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TOM TAT: Dich vu thanh tién toan tra trudc hién nay dang ngay cang pho bién va khong thé
thiéu ddi véi cudc séng hang ngay cua moi ting 16p vi no rat thuan tién cho nguoi sir dung
dich vu ciing nhu ngudi cung cép cac dich vu. Thiét bj tra trude tién dién 13 san pham cho
phép ngudi st dung nap sé dién ma minh di mua vao ddng hd va duoc trir dan trong qua trinh
sir dyng. San phdm da dap tng t6t cac muc tiéu da dé ra: thyc hién viéc do va tinh cong suét,
ngét dién khi hét sb tai khoan, nap tién, hién thi sb tai khoan cong suit cho nguoi st dung
theo ddi, canh bao khi sap hét tai khoan.
Tir khoa: thiét bi dién, tra truéc, dong hd do, cong suét
1. CO SO LY LUAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1.1 Ly do chon dé tai
Tir thue té hién nay viéc chi ra tién dién thiéu hinh thirc chi tra tién dién tra trude mot

hinh thirc chi tra ti€n lgi minh bach va nhanh chéng. Hinh thic tinh tién dién gitra chu tro va
nguoi thué tro con thiéu minh bach va khoa hoc can mot hinh thirc thanh toan khac.
1.2 Muc dich ciia dé tai
- Tao ra mot thiét bi tra trude tién dién co nhitng chtr nang:

+ Hién thi cong suat va dién nang tiéu thu dé nguoi st dung c6 thé theo ddi.

+ C6 chuong trinh nap tién dién khi ngudi ding muén nap thém va ty dong ngat khi tai
khoan hét chit dién.

+ Canh bao ngudi dung khi tai khoan sip hét.
1.3 D6i twong va pham vi
- Pbi tuong: Céc hd kinh doanh nha tro cho thué.
- Pham vi: Dién dan dung.
1.4 Phuwong phap nghién ciru

+ Khao sat thu thap thong tin trén Internet, sach bao...

+ Phan tich va tong hop thong tin.

+ Phan tich va thiét ké hé thong.

+ Phan tich va thiét ké mach.

+ Thir nghi€m, hi€u chinh va hoan thién san phém.
2. NOI DUNG PE TAI
2.1. Cach thirc lip dit

Thiét bi tra trudce tién dién s& duogc lép dat vi tri giéng nhu Cong To dién dan dung, 1a

dau ndi nguodn dién tr mang ludi dién hoac mang dién cua chu tro véi dady dan dua nguon dién



vao mang dién trong nha va duoc lap dat bén trong nha cta ngudi st dung. Trén ddy dan dan
vao mang luédi dién trong nha ndi vi mot ro-le do Thiét bi tra trudc tién dién diéu khién.
2.2. Nguyén ly hoat dong
2.2.1 Céch thuc hoat dong so bo

Khi céc thiét bi dién duoc sir dung, Thiét bi tra trude tién dién tién hanh do va tinh
cong sudt tiéu thy dé khau trir vao tai khoan nguoi st dung ciing nhur hién thi ra cho nguoi sir
dung theo doi. Néu tai khoan sép hét han, Thiét bi tra trude tién dién sé tién hanh canh bao
bang loa va néu tai khoan hét thi thiét bi s& diéu khién ro-le ngit ngudn dién tir bén ngoai di
vao nha.
2.2.2. Céch thirc thanh toan tra trudce

Hinh thirc thanh todn tra trude ngudi dung s& mua chit dién tir nguoi cung cép dich vu
dién (chu trg) sau d6 chu tro s& ndp s6 chit dién ma nguoi dung da mua vao tai khoan cua
dong ho dién. S tai khoan s& duge khau trir dan khi ngudi sir dung sir dung dién.
2.3. Thiét ké

So d6 khéi nhu hinh 1.
Khdi xir 1y

Nhap dir liéu analong tir cam bién dong ACS712 truyén vao va xir Iy chuyén sang tin
hiéu sd. Tinh toan cong suit dién nang ti€u thu thuc hién viéce khau trir tai khoang khai ngudi
ding sir dung dién. Didu khién modumle relay dong ngat dong dién. Piéu khién loa va LCD
16x2.
Khdi hién thi

LCD 16x2 dé xuit cong suat dién da tiéu thu, tai khoan cua nguoi dung, cong sudt
hién tai cia mang dién trong nha. Khéi nay dung giao tiép 12C.
Khdi nap dir liéu

Nhap dit liéu khong day bang hong ngoai. Str dung remote TV dé truyén dit liéu. Khi
nguoi ding can nap tién ngudi quan 1y ( ngudi cho thué tro ) ding remot hong ngoai dé giao
tiép vao dong hd va sir dung mat khau dé dang nhap va ndp tién. C6 dung mat khau dé dam
bao su bao mat khong cho ngudi khong co tham quyén sir dung.
Khdi do

St dung cam bién ACS712 dé do cudng d6 dong dién. Tra vé tin hiéu analong.
Khoi luu triv

Luu trir thong tin cua khach hang tai khoan, s6 dién da sir dung, cong suit hién tai cua
hé théng dién trong nha. Luu trlt mat khéu dé thuc hién viée dang nhap dé nap tai khoan xur ly
cai dat lai cac thong s6 khéc. Lién tuc sao luu dit liéu tinh toan vao bd nhé EEPROM dé khi
mat dién dit liéu khong bi mét di.
Khdi canh bao va khoi ngit

Str dung loa dé canh bao khi tai khoan con dudi 4 chir dién loa s& kéu trong 20 gidy dé



canh bao nguoi dung moi khi moi chir dién mat di. St dung modun relay dé ngat dong dién di
vao nha khi so tai khoan da vé 0.
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Hinh 1. So d6 nguyén ly
3. KET QUA THU NGHIEM
3.1. Théong s6 ky thuat
» Dién ap vao 12V
» Cuong do dong dién 1A.
> Dién ap ngd vao cam bién dong 220V -50 Hz.
> Dién ap ngd ra cam bién dong 220V- 50 Hz.
3.2. Thir nghiém ngoai thye té
- Dung Pong hd do va tinh tién dién tra trude dé do cong sudt ciia bong dén soi dbt (60W)

trong 1 gid va do trong 5 1an ta dwoc két qua (hinh 2).
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Hinh 2. Biéu do céng sudt ciia bong den 60W
-Két qua do may quat c6 cong suit dinh mirc 55W st dung 5 canh quat hinh 3.



Biéu do so sanh két qua do
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Hinh 3. Két qua do ciia mdy quat sir dung 5 canh quay
Két qua do may quat 55W st dung 4 canh quat hinh 4.
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Hinh 4. Két qua do ciia mdy quat sir dung 4 canh quat
Két qua do ti lanh 110W hoat dong & murc thap nhit Hinh 3.6
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Hinh 5. Két qua do ciia mdy lanh hoat ddng mirc thap nhat
Két qua do ti lanh 110W hoat dong ¢ murc cao nhét Hinh 6.



Biéu dé so sanh két qua do
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Hinh 6. Két qua do ciia mdy lanh hoat déng mirc cao nhat.
3.3. Ty danh gis nhan xét va dwa ra két luan
Thiét bi chay 6n dinh trong thoi gian dai két qua do gin nhu ngang nhau trong ciing
mot diéu kién két qua do va chi s6 cong suét ghi trén thiét bi co sy chénh 1énh nhung & mot sd
thiét bi van x4p xi nhau nhu may quat va bong dén
Nguyén nhéan c6 thé din dén sai s6 1a:
- Cam bién ACS712 bi nhiéu do ban chit hoat dong ctia ACS712 1a dya trén hi¢u ing Hall
cho nén bi nhidu khi tiép xac v6i méi trudng cé tir tinh nhu (sit thép.....vvv)
- Qua trinh do ¢ nhiéu sai s6 do thiét bi do khong do dugc hao tén cua diy dan va ngudn
dién cua xoay chiéu khong 6n dinh( tir 190v- 220v).
- Mach chua duoc kiém chimg mét cach lién tuc va lau dai chi chay trong khoang thoi gian
ngén nén chira phat hién dugc cac 18i phét sinh khi chay trong thoi gian dai.
- Cam bién ACS712 c6 thé 1a hang kém chét lugng do mua dd trdi ndi trén thi truong.
- Chi s6 ghi trén thiét bi dién chua duoc xéac thyc.
3.4. Két qua
Hé théng hoat dong t6t va on dinh cao va thuc ding cac chuc ndng muc tiéu da dé ra.
3.4.1. San phiam phin clmg
Pa tao ra duoc mot déng hd nhu hinh 7.
3.4.2. San phim phin mém
Nghién ciru thiét ké va xay dung thanh cong chuong trinh diéu khién trong d6 c6 nhiing
chtrc nang chinh :
> Hién thi 1én LCD cac thong sb: tai khoan, tong cong sudt da sir dung, cong sudt ca

mang ludi dién khi c6 stir dung dién.

Y

Thiét ké hé thong dang nhap bang mat khiu va nap chit dién cho dong hd.

Y

Diéu khién ro-lay dong ngat khi hét chir dién.

» Thuyc hién viéc tinh toan cuong d¢ dong dién va cong suat mot cach chinh xac.



Hinh 7. San phcfm thiét bi tra trude tien dién
4. KET LUAN
4.1 Két luan
Qua thoi gian nghién ctru va ché tao, toi da thuc hién dé tai di tao ra mot san phém cu
thé d6 1a dong hd do va tra trude tién dién. Tuy hé thong dd chay 6n dinh va kha chinh xéac
nhung chua qua thir nghiém nhiéu nén van chua dua ra tng dung nhung c6 trién vong 16n dé
mg dung trong cac khu chung cu, diy tro, ky tic x4. Nhung quan trong hon théng qua dé tai
nay gitp nang cao dugc trinh d§ chuyén moén, sir dung thanh thao cac module, nang cao kha
nang lap trinh va thi cong phan cimg.
4.2 Kién nghi
Cac két qué do dugc chua duge xac thyc do chinh xac vi chua c6 may do chuyén dung
dé kiém tra xac thuc két qua do néu c6 thé xin khoa tao diéu kién cho em sir dung trang thiét
b cua truong dé kiém tra két qua thuc nghiém ctia minh.
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