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Tém tat — Hién nay, nuéc ta dang trong giai doan phat trién nhd vao viéc khac thac tai
nguyén thién nhién, dic biét 1a khoang san dudi long dat. Viéc khai thac nay tiém an nhiéu
nguy co mat an toan nhu sap ham. Mic du, di c6 nhiéu cong nghé duoc tmg dung trong viée
dinh vi cong nhan gitp cho viéc ciru ho, cru nan dugc nhanh chéng. Tuy nhién, moi cong
nghé c6 wu diém va nhugc diém riéng. Cong ngh¢ truyén thong bang anh sang kha kién
(Visible Light Communlcatlons - VLC) véi uu diém tan dung co so ha ting co sin, co thé
thyc hién viéc truyén tin giup dinh vi nguoi cong nhan trong him 16. Bai bio nay trinh bay
mdt phuong an xay dung hé théng dinh vi cong nhan trong ham 10 bang anh sang kha kién.
Thuyc nghiém cho thay hé thdng ciia ching t6i 1a hoan toan kha thi, ¢ thé sir dung nhu mot
phuong an hd trg cho dinh vi cong nhan ham 10.

Tir khod — VLC, anh sang kha kién, dinh vi, truyén thong.

L. GIOI THIEU

Hién nay, mang truyén thong khong day van chi sir dung séng vo tuyén lam phuong tién truyén
dan chinh. Tuy toc do truyén dir li¢u lién tuc dugc nghién ctru va cai thién nhung nhiing han ché cua
song vo tuyén nhu bang thong han ché va dang dan can kiét, thiéu an toan khi sir dyung ¢ nhirng moi
truong dac biét nhu trén may bay, bénh vién, muc dich quén sy... Su phat trién cua dién thoai thong
minh va may tinh bang di lam s lugng thiét bi phu thudc vao pho tan 0 vO tuyén ngay cang tang.
Hon nira, trong bdi cianh ma xu huéng “Internet of Things” dang phat trién manh mé, dén nam 2020,
ngudi ta du doan rang co hang trim, tham chi hang ngan thiét bi khong day gin voi mdi nguoi [1].
Yéu cau dat ra 1 phai tim ra mot ky thuat truyén thong khong day méi dé két ndi lai chung lai véi
nhau ma van dam bao bing thong, téc do, do tin cdy va on dinh cao. Trong khi do, phd vo tuyén lai 1a
nén tang cua dich vu thong tin lién lac khong day hién tai va la mot ngudn tai nguyén quan trong
nhung ¢6 han. Nhu cau vé pho v tuyén s& ngay cang ting trong tuong lai, d6 1a ly do tai sao chung ta
can phai suy nghi vé cach dé tranh mot cudc khung hoang dang can ké trudc mat. Cong nghé truyén
thong st dung 4nh sang nhin thay (Visible Light Communication — VLC) duoc xem nhu 1a mot 10
giai cho bai toan vé bang thong, hiéu qua ning lugng véi nhitng wu diém wu viét khac ma cong nghé
truyén thong bang song vo tuyén khong c6 duge. Vi VLC bang thong st dung gan nhu khong gidi
han, khong gay xuyén nhiéu nén c6 thé sir dung & cac moi trudng bénh vién, san bay... Nho sy phat
trién manh mé cua Diode phat quang (Light Emitting Diode — LED) ching ta c6 thé xdy dung ha ting
vua dung dé chiéu sang vira ding dé truyen thong sir dung nguén phat anh sang la cac bong dén LED.
V6i nhiéu uu diém nhu hiéu qua chiéu sang, tiét kiém dién nang, tudi tho cao... LED s& gitp ching ta
hién thyc héa cac y twong s dung anh sang nhin thdy dé truyén dan thong tin.

VLC la mot cong nghé con rit méi, tiém ning cua cong nghé nay van con rat 16n va nguoi ta
van chua khai thac hét, nhat 1a trong bdi canh cac thiét bi “Internet of Things” s& phat trién manh dé
"théng minh hoa" dan dan cin nha, vin phong, xi nghiép va tit ca moi thir xung quanh con ngudi. Da
¢6 nhiéu trudng dai hoc, cong ty va nha nghién ctru xay dung dugc hé thong hay giao thirc truyén tin
ctia kiéu mang méi nay. Tuy nhién, cong nghé nay van chua dugc dua ra thi truong mot cach thuong
mai vi can phai cho doi su phat trién cac co s& vat chat can thiét.
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Théng tin quang la mot phuong thire dung anh sang dé truyén dan thong tin. Hé thong thong tin
quang bao gobm mot dau phat dung dé mi héa thong tin thanh tin hiéu 4nh sang, kénh truyén ding dé
truyén tin hi¢u dén dich, dau thu dung dé tai tao lai thong tin tur tin hiéu nhén dugc.

Visible Light Communlcatlon VLC la cong nghe truyén thong khong diy bang cach sir dung
anh sang trong dai nhin thdy c6 tan sb tir 400THz dén 800THz. Viéc str dung anh sang trong dai nhin
thdy (anh sang tring — white light) dugc cho la s& lam giam nguy hiém trong cac ung dung nang
luong cao, vi con nguoi co thé cam nhan duoc va c6 hanh dong dé bao vé doi mat khoi hu hai. VLC
st dung cac di- ot phat xa anh sang (LEDs), dé phuc vu muc dich chiéu sang va trao doi dir lieu gitra
cac thiét bi dau cudi.

Céc thiét b sir dung cong nghé VLC c6 chira mot photodiode dé nhan dién sy thay doi tin hi¢u
tir cac ngudn sang. Bén canh d6 hién nay dang c6 mot xu hudng 1a str dung cam bién hinh anh trong
cac thiét bi nhu dién thoai di dong hodc may anh k¥ thuat sb dé thay cho cac photodiode don 1é
(Image Sensor Communication - ISC). Cac cam bién hinh anh khéng chi gitip cho viéc thu nhan dir
liéu ma con cho phep xac dinh chinh xac vi tri cua timg nguén tin hi¢u. Tham chi trong truong hop tat
cd cac nguon sang déu phat dir lidu, thi véi cong ngh¢ ISC van cho phép nhan va giai ma dung dir liéu
v0i timg ngudn sang ma khong bi can nhiéu 13n nhau.

Nhan thay nhing tiém nang va loi ich cua cong nghé¢ VLC mang lai, rat nhiéu cac truong dai
hoc, cong ty va t6 chuc trén thé gio1 hién dang dau tu nghién ciru dé som dua cong ngh¢ nay vao doi
song hang ngay. Thay vi diéu ché song dién tur dé phat di, nguoi ta chi can diéu ché tin hiéu theo tan
s6, ma hoa roi dwa vao dén LED dé phat sang. Khi do, ta cé thé tan dung anh sang dé truyén dir liéu
nhu mot giai phap cua cong nghé xanh. Vi VLC, mot may tinh c6 thé két ndi vao Internet chi bang
cach & trong mot khu vuc dugc chiéu sing boi chum sang phat ra tir bong dén LED, tham chi ngudi
tham gia giao thong ciing co thé dung dén xe cua minh dé truyén nhan dir lidu v6i cac xe khac. Tir
nam 2014, giéi truyen thong bat dau dung tén goi gdy 4n tugng manh hon 1a smart light.

Di c6 nhiéu trudng dai hoc, cong ty va nha nghién ciu x@y dung dugc hé thong hay giao thirc
truyén tin cta kiéu mang moi ndy. Tuy nhién, cong nghé ndy van chua dugc dua ra thi truong mot
cach thuong mai vi can phai chd doi sy phat trién cac co so vat chat can thiét.

Truong dai hoc Edinburgh (Scotland) dd cho ra hé thdng giao tiép bang anh sang kha kién thé
hé thtr 5, n6 st dung dén LED nhu mét phuong tién dé mang lai duong lién lac ¢6 tinh mang luéi, kha
nang di dong va téc do cao theo cach twong tu nhu Wifi. Nho tinh hoi tu cao, dén LED s& tao ra cac
kénh upload va download riéng biét mot cach dé dang.

Két qua cua nhiéu nim nghién ciru cling da cho ra doi sin pham thuong mai dau tién vao nim
2013, n6 da duoc cong ty PureLifi ban cho mot nha cung cdp dich vu y té & My. Bong dén cong nghé
nay ciling di c6 mit trén thi truong théng qua mot sd ddi tac chinh cua PureLifi, trong d6 c6 ca nhiing
d6i tac dén tir nganh cong nghiép bao mat. Day ciing 1a mot trong nhitng diém manh cua Lifi so véi
Wifi, d6 12 bén thir ba kho c6 thé can thiép vao hé thong mang nay.

Pau ném 2014, Cong ty PureLifi do Haas sang lap gi(’ri thiéu san phém hoan chinh dau tién
mang tén Li- 1¥ dé thyc hién y ¥y tuéng mang Lifi. Thiét bi Li- 1 gdm hai phan, mot phan gin vao dén,
no6i voi cap Ethernet, mot phan ndi v6i may tinh ua cong USB. Thiét bi Li-1* chua dugc nhé gon
nhung Haas tin ring bong dén va may tinh s& duoc tich hop chirc nang Lifi trong tuwong lai.

V6i nhitng vu diém noi bat, VLC dugc du bao s& dugc ing dung rong rii trong rat nhiéu linh
vuec.

e Giam tai cho mang WIFI: Tai nhitng khu vuc ma mang WIFI bi giéi han vé bang thong, anh
hudng dén chét lugng dich vy, thi cong nghé VLC s& 1a mot bién phap thay thé rat hiru hiéu.

¢ Nha théng minh: Vi viéc tich hgp cong nghé VLC vao céc thiét bi chiéu sang, khong chi tao nén
mang chiéu sang thong minh ma con tao thanh cac diém truy cap khong day, giap nguoi st dung
c6 thé d& dang st dung cac dich vu gidi tri cling nhu truy cap internet.

e Bénh vién va cham soc strc khoé: Cung cap kénh thong tin lién lac trong bénh vién, noi cac thiét
bi radio khong dugc phép sir dung vi nhidu dién tir truong c6 thé lam anh huéng dén sirc khoé cua
bénh nhan. Bén canh d6 cong nghé niay con cé thé xdy dung cac tmg dung xac dinh vi tri
(Location-based Service - LBS) dé quan 1y bénh nhan trong toa nha. Khong chi c6 vay cong nghe
nay dong vai tro quan trong trong linh vyc Quan Sy va Quoc phong khi cho phép truyén thong
khong day toc do cao trong xe quan sy va may bay chién dau.
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¢ Doanh nghiép va T6 chirc An ninh: Corporate and Organisational Security: cho phép s dung
mang dir liéu khong day trong nhitng khu vuc ton tai nhitng nguy co vé bao mat.

* Hang khong: cho phép st dung dich vu dir liéu khong day, thong tin lién lién lac cling nhu giai tri
ma khong gy mat an toan trong cac chuyén bay.

* St dung trong cac ing dung hién thuc do (augmented reality): bang cach su dung céac thiét bi di
dong co gan camera, ngudi ding c6 thé 1ay dugc thong tin vé vi tri nha hang. ..

e MBbi truong doc hai: cho phép truyén dir liéu trong cac moi trudng ma tin hiéu radio khong thé
thie hién duge, nhu dau khi, hoa dau va khai thac moé.

e Truyén théng dudi nudc: Nhu ta di biét song radio khong thé truyén dugc xa trong moi truong
nudc. Phong thi nghiém Nakagawa trong ndm 2010 da thyc hién thanh cong viée lién lac gitra tho
lan va tau tir khoang cach 30m, chi bang cach sir dung mot dén pin ing dung cong nghé VLC.

Thyc te 1a truyén tin bang anh sang kha kién cung cép rat nhiéu phwong phap truyén Kkhong day
khong ton tién va khoéng bi quan ly. Xung quanh chung ta c6 rat nhiéu ngudn sang va ha ting ho trg.
That la lang phi néu khong tai sir dung nhiing tai nguyén nay, va anh sang s€ la mot phan trong t6 hop
cac nguon tai nguyén dung trong truyén thong khong day cua twong lai. Co rat nhiéu tng dung cua
VLC duoc nhiéu nha nghién ciru trong va ngoai nudc da va dang trién khai, trong d6 viéc thiét ké hé
thong truyén thong trong ham mé nham tao méi trudng giao tiép giita trung tm trén mat dat voi modi
ngudi cong nhan dudi ham dang rat dugc quan tam.

C6 rat it mé ham 16 & nuée ta c6 dugc phuong tién ki thuat cho phép xac dinh vi tri va hanh
trinh di lai trong 10 cua thg 10. Trong nhiéu moé ham 16 ctua Viét Nam, ngoai giéng chinh, giéng phu
con c6 nhiéu cira 16 thong giod, 16 xuyén via van tai, tho 16 co thé di vao cira nay, di ra ctra khac... Vi
vdy, viéc dinh vi va dinh tinh thg 16 trong khu vure nguy hiém va nhanh chéng xac dinh quy mé, bién
phap to chirc ctru nan, giai quyét su cd con 13 van dé rat kho khan.

Dé gidi quyét van dé lién lac trong ham mo, chung toi da thiét ké hé thong truyén thong bang
anh sang kha kién véi cac tinh ning sau:

+  Cho phép truyén dir liéu Audio, data voi tbc d6 > 192Kbps.

+  Khoang cach truyén > 2 m.

+  Diéu kién chiéu sang: Ban ngay 1an dém.

+  Quan Iy va theo di vi tri clia timg c6ng nhan trong him mo theo thoi gian thyc.

*  Thong tin lién lac gitra trung tdm diéu khién va thg mo bang 4m thanh trong trudng hop khan
cap.

+  Tho mo c6 thé giri bao dong dé kiém soat trung tim ciia nat bio dong trén mii bao ho thong
qua deén LED.

Hinh 1. Hé théng VLC trong ham méo
II. NGUYEN LY THU PHAT BANG ANH SANG KHA KIEN
2.1. Khdi phat (Transmitter)
2.1.1. Nguodn phat sang LED
ben huynh quang va deén soi dot binh thuong c6 d6 sang tat chdm nén khong thé thay doi trang
thai v6i toc d§ nano gidy vi vay trong dé tai nay chung t6i st dung déen LED. LED c6 thé thay doi
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trang thai v6i tdc do rat nhanh, tudi tho ctia LED ciing cao hon so voi cac loai dén phd thong khac
nhung lai c6 chi phi ré hon nhiéu.

LED — Diode phat quang dugc cau tao tir mot khdi ban dan loai p ghép véi mot khdi ban dan
loai n. Nguyén 1y hoat dong twong tu nhu diode, chi can phan cyc thuan cho LED thi né s& phat sang.
Khdi ban déan loai p chira nhiéu 16 tréng tu do mang dién tich dwong nén khi ghép voi khbi ban dan n
chira cac dién tich am tu do thi cic 16 trong c6 xu huéng chuyén dong khuéch tan sang khdi n, cliing
Iuc do6 16p p lai nhan them céc dién tich am tur 16p n chuyen sang. Ket qua la 16p p tich dién am trong
khi 16p n tich dién duong. O bién gi6i hai bén mat tiép xic, mot s6 dién tir bi 16 trong hat va khi
chung tién lai gan nhau, ching cé xu huéng két hop véi nhau tao thanh cic nguyén tir trung hoa. Qua
trinh nay c6 thé giai phong ning lugng dudi dang dnh sang.

Ngudn cap déng cho Led

Lang kinh
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Hinh 2. Cau tao ciia LED

V6i nhing tinh chat riéng dd quy dinh ddc thu cua cong nghé dén LED va tao nén nhiing uu
diém vuot troi khién dén LED déanh bai cac cong nghé chiéu sang da tung ton tai.

- Hiéu qua: Pén LED c6 hiéu suit phat sang cao hon bong sgi dét va dén huynh quang. Tiéu
thy dién ning thap so vdi cac bong dén thong thuong. Nhiét do lam viéc ciia bong dén LED cao hon
nhiét do moi truong khoang 5-80°C.

- Kich thuéc: Kich thude ctia bong LED rat nho, vi vy c6 thé bé tri d& dang trén mach in, cac
san pham sir dung cong nghé LED thuong c6 uu diém 1a thiét ké mong va trong lwong nhe.

- Thoi gian bat tat nhanh: LED c6 thoi gian bat va tit cuc nhanh ké tir lic d6 tac dong vé dién
(nano gidy). Diéu nay rit quan trong trong viéc truyén thong bang anh sang kha kién va céc linh vuc
yéu cau co thoi gian dap ing nhanh.

- Tudi tho deén cao: Pay la uu diém 16n nhat cua dén LED, tudi tho cua dén LED vao khoang
35.000 dén 50.000 gid (khoang 6 nim thap sang lién tuc 24h/ngay), 16n hon nhiéu lan so v6i bong
huynh quang va sgi ddt.

- D6 bén cao: LED duoc lam tir vat liéu ban dan nén rat khé bi pha huy boi sy va dap, roi rét ...

- An toan: LED khong gay ddc hai, rat than thién voi moi truong, khong tia cuc tim, khong birc
xa tia hong ngoai, phat nhiét cuia anh sang thp, khong chira thity ngan va nhing chét cé hai.

Trong truyén thong bang dnh sang kha kién str dung dén LED, anh sang dén truyén tai dir liéu
theo co ché diéu ché bién, cuong do cua dén thay doi lién tuc dé ma hoa dir liéu. Bong dén LED
thuong dugc mic chung véi transistor hoat dong & ché do cong tic dién tir dé dam bao cong suit hoat
dong cho LED va diéu khién sang tat ciia dén. Do d6 LED rat nhay, cuong d6 ctia dén thay doi tan s6
du cao khién mat ngudi khong cam nhan dugc. dbi voi mat ngudi, anh sang mang dir liéu do dén LED
phat ra van 6n dinh nhu 4nh sang dén binh thudng.

2.1.2. Ky thuat xu ly tin hi¢u

Khéi phat c6 chtrc nang nhan dit liéu can truyén dé dua qua khdi diéu ché sau d6 cho dua qua
LED chiéu sang dé truyén di.



Tuyén tap dé tai nghién cru khoa hoc sinh vién Khoa Dién — Dién tir giai doan 2011-2015

LED ahilih
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Hinh 3. Khoi diéu ché tin hiéu truyén qua LED

- Data: Pay 1a dir liéu dau vao can dugc truyén di, tily vao nhu ciu va kha nang dap ung cia hé
thong thi dir liéu co6 thé 1a 4m thanh, hinh anh, tin hi¢u bao hiéu, thong tin ... Tham chi hé théng c6
kha nang xir I cao thi dir liéu c6 thé 1a tin hiéu truy cap Internet.

- Modulator: Khi diéu ché, khdi c6 chirc nang diéu ché tin hiéu s hodc tin hiéu twong ty tiy
theo ngd vao Data. Néu dir liéu Dat 1a tuong tu thi can phai c6 them khdi chuyén doi tuong tu sang
s6. Khi truyén dir liéu téc d6 cao v6i VLC thi rat han ché truyén tin hidu tuong ty vi rat d& bi nhidu va
khong thé truyén di xa. Trong khi diéu ché tin hiéu, tin hi¢u c6 thé dugc ghép véi cic ngudn tin hiéu
khac dé tang toc do ctia hé thong. K¥ thuat diéu ché sir dung trong VLC la diéu bién OOK, PAM,
PPM, PWM... Phuong phap diéu ché OOK mic du don gian nhung 1a phwong phap pht hgp nhét véi
VLC.

- Buffer: C6 chirc ning dém tin hiéu, tao dwa ra dong va ap 6n dinh. B6 dém nay ciing c6 chirc
nang khuéch dai khi dong ra ciia khbi diéu ché qua nho.

- LED driver: C6 chuc nang diéu khién cong suit tin hi¢u ra LED. Dé vira st (dung LED voéi
muc dich chiéu sang vira la mot ngudn thong tin lién lac thi phai c6 mot khdi diéu khién cong suat dé
chuyén 1uong tin hiéu toc do cao ra LED bang céc tin hiéu sb.

2.2. Khéi thu

2.2.1. Cam bién photodiode

Photodiode 14 cam bién anh sang c6 do nhay rit cao, c6 thé cam nhin dugc sy thay ddi anh
sang & mirc micro hodc nano gidy, sau d6 chuyén tin hi¢u nay thanh tin hiéu mé muec thip/cao. Véi
cong nghé cam bién dang phat trién nhu hién nay thi tbc do va do nhay cua cam bién c6 thé tang hon
nira.

Nguyén 1y hoat dong cua Photodiode dya trén hién tuong quang dan (dién — luong tir), trong do
cac electron dugc thoat ra khoi nguyén tir hay vat chat sau khi hap thy nang luong tir cac photon trong
anh sang lam nguyén tir chuyén sang trang thai kich thich lam ban electron ra ngoai. Khi bé mat kim
loai dugc chiéu bai buc xa dién tir c6 tan sd 16n hon tan s6 ngudng thi cac dién tich s& hap thy ning
lugng tir cac photon va sinh ra dong dién. khi cac di¢n tir bi bat ra khoi bé mit cta tAm kim loai thi d6
1a hién twong quang dién ngoai. Trong Photodiode, phan tir cim bién anh sang va chuyén tin hi¢u anh
sang thanh tin hi¢u dién. Tt tin hi¢u dién do6 cod thé gidi ma va chuyén thanh thong tin. Ludng di liéu
dugc truyén di c6 tan sb rat cao vi thé yéu cau dit ra ddi v6i cac Photodiode 1a phai cé tbc do dap tng
va do phu hop dé thu duoc tin hidu t6t nhat. Hon nita, cam blen thu con phai c6 bd loc nhiéu quang
hoc dé loai b b6t nhitng phan anh sang nhidu khong mong mudn.

o
A

o0 @ 3 @ o
©5 @ e o

Hinh 4. Nguyén Iy hoat dong cua Photodiode

2.2.2. Xt ly tin hiéu
Khéi thu c6 chirc nang nhan dir 1i€u s6 ctia khoi phat dudi dang song anh sadng, dya vao tan so
anh sang da truyén di. Khoi thu nhan anh sang bang cac cdm bién photodiode, chuyén tin hi¢u xung
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anh sang thanh tin hiéu dién dudi dang so. sau d6 cac khoi chirc nang con lai trong khoi thu sé lam
nhiém vu khuéch dai, gidi di€u ché, gidi ma ... dé thu vé dir liéu ban dau.

Digital | Sensor/ Low pass
| ==——>|" Photo |=> Filter -> Demodulator N Data
Signal .
Diode

Hinh 5. Khéi diéu ché tin hiéu thu tir Photodiode

- Loc va khuéch dai: Anh sang sau khi truyén mot quing duong dé dén dugc phia thu khong chi
¢6 nhitng chum sang tryc tiép ma con c6 nhing anh sang bi phan xa, tin xa. Tin hiéu dén dugc phia
thu rat nho va c6 kha nang nhiéu khong thé dap tmg yéu cau dé giai diéu ché vi thé phai c6 mot khdi
loc nhiéu va khuéch dai tin hiéu 1én mot mirc can thiét trude khi thyce hién giai didu ché va gia ma tin
hiéu.

- Demodulator: Giai diéu ché tin hiéu vira dugc khuéch dai va loc nhiéu dua vé tin hiéu, dit liéu
ban dau. Cac khéi giai diéu ché dugc s dung hién nay chu yéu 1a xir Iy song mang — song dién tir,
can phai chuyén tin higu song mang cing véi thanh phan tan sd, bién do, pha. Vi khdi thu trong hé
thong VLC thi d& dang giai diéu ché va xir Iy hon vi tin higu d 14 tin hiéu sd.
23.Culy

Khi truyén tir mdi trudng nay qua moi truong khac thi anh sang cé thé bi tan sic, phan xa, khuc
xa, tuy nhién tan sb cta n6 thi khong thay d6i. Do 1a loi thé cua viéc st dung séng anh sang trong
truyén thong giita cac moi truong trong sudt vi s& khong bi anh hudng 16n, nhat 1a & méi truong nude.
Han ché ciia VLC la khong thé truyén thong tin & khoang cach qua xa, noi c6 nhiéu khuc xa hoic bi
che mat tam nhin. Diéu bat budc trong thong tin truyén anh sang kha kién do 1a khdi phat va khéi thu
phai nhin théy nhau, c6 thé truc tiép hoac qua mot vat phan xa manh.

>
Zad

Hinh 6. Cac huong phdt sang
Khoang céch tir khdi phat dén khi thu con phu thude vao cudng do clia bong dén hay 1a cong
suat cung cap cho bong den. Tuy nhién, can phai quan tim den tiét kiém nang luong va an toan cho
mat nguoi. Céc thiét bi cam bién tan so anh sang c6 do nhay rit cao, c6 thé nhan biét dugc ca nhiing
tia sang nho. Giai phap cho viéc truyén thong tin cho nhiéu ngudi 1a thiét 1ap hé thong dén bao gom
nhiéu dén va phat dinh huéng, vi dén LED c6 tinh dinh hudng rét cao.

I1I. XAY DUNG MO HINH HE THONG

Thyc te 1a truyén tin bang anh sang kha kién cung cap rat nhiéu phwong phap truyén Kkhong day
khong ton tién va Kkhong bi quan ly. Xung quanh ching ta co rat nhiéu ngudn sang va ha tang ho tro.
That 1a lang phi néu khong tai st dung nhiing tai nguyén nay, va anh sang s& 1a mot phan trong t6 hop
cac nguon tai nguyén dung trong truyén thong khong day cua twong lai. Co rat nhiéu ng dung cua
VLC duoc nhiéu nha nghién ciru trong va ngoai nude da va dang trién khai, trong d6 viéc thiét ké hé
thong truyén thong trong ham mé nham tao mdi trudng giao tiép giita trung tim trén mat dat voi mdi
ngudi cong nhan dudi ham dang rat dugc quan tam.

3.1. Thiét ké phan cirng
3.1.1. Téng quan hé thong phan cting
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Hinh 7. So d6 khoi hé thong truyén théng bang dnh sdng trong ham mé

3.1.2. Hé thong trung tam

Phan 16i ctia hé théng trung tdm 1a CPU. N6 c6 nhiém vu nhan tin higu ID cta mdi cong nhan
tir cic cam bién anh sang dé hién thi 1én giao dién may tinh nham xac dinh vi tri ctia ngudi cong nhan
do6, thuc hién cong viéc xur Iy theo cac giai thuat da 1ap trinh, tiép theo n6 ¢6 nhiém vu chuyén tai dir
liéu tir trung tam trén mat dat xudng cac thg mo thong qua bong dén(LED) duogc lip dit dudi ham.

Ngoai ra né con nhiém vu 1a chia khe thoi gian cho timg node trong him dé tin hi¢u dugc
truyén tir cac node den trung tdm khong bi trung lap.

Tin hiéu truyén tir trung tdm dén cac node va nguoc lai s& dugc truyén truc tiép trén ngudn dién
220V théng qua module Powerline Communication.

Power Line Communication (PLC) 1a mot cong nghé truyén thong cho phép giri dit liéu qua cap
dién hién c6. Diéu nay co6 nghia rang, chi v6i day cap dién chay vao mot thiét bi dién tir (vi du) c6 thé
kiém soat thoi gian cung truyén dit liéu 1én va 1ay dir liéu tir nd mot cach half-duplex.

=

¢ 5 e

Hinh 8. Modulde PLC

- Module nang lugng: 6.5 20VDC

- Module Output Power: 5VDC 100mA

- Tbc do truyén: 1200,2400,4800,9600 (mac dinh 9600) chin, khong c6 tuy chon chén 1é

- Loai giao dién: giao dién ndi tiép TTL muc RXD, TXD

- Mbi trudng lam viée: 220V 50 / 60Hz hodc dién ap thap DC

- Truyén thong cach: 1500m (khoang cach truyén thong cu thé tiy thudc vao méi truong tng
dung)

- MOi chiéu dai khung: khong gi6i han

- Power Line Carrier Frequency: 110kHz

- Hé théng Modem: FSK

- Truyén ché do6: ché do truyén tai binh thuong ché do / zero-truyén

- Nhiét d¢ lam viéc: -20°C~+70°C

- Kich thudc: 4.8 x 1.3cm x2.8cm (L x W x H)

3.1.3. Node
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M&i node trong ham s& duogc ldp dat 1 cam bién anh sang dé thu tin hiéu phat ra tir dén Led trén
mil bao ho ctia mdi ngudi cong nhan chuyén dén hé thong trung tim (ID, bao hiéu bang nit nhan trén
mil bao hd) va mot bong dén dé truyén tin hiéu tir trung tim dén cac cong nhén.

3.1.3.1 Node thu

Trong node thu c6 mot bo cam bién anh sang va modulde Power line communication.

Photodiode 12 mot thiét bi ban din chuyén dbi anh sang thanh dong. Dong dién duoc tao ra khi
cac photon duoc hip thy trong cac photodiode. Photodiodes co thé chira cac bd loc quang hoc, tich
hop Ong kinh, va c6 thé co dién tich bé mit 16n hodc nho. Viée phd bién, di dong truyén théng ning
luwong mit troi dugce st dung dé tao ra nang lugng mat troi dién 1a mot photodiode khu vuc rong 16n.

R3
s R2 5k
Q
O
@
L u17
0
3 LM7171
PIN photodiode $1223 — Signal out
D1
5vVCC N” Vi
c1 L c2 R1 100k [5VCC O
I I 2
— 0.1uF== 100nF °
=0 =

Hinh 10. So' @6 mach thu ID

Hinh 11. Photodiode
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Mach thu 4nh sang st dung photodiode dé nhén tin hiéu dugc truyén qua dnh sang. Tin higu thu
duoc qua mach khuéch dai 1am tang bién do 161 dua vao module Powerline Communication dé truyén
tin higu 1én duong day tai dién 220v truyén vé trung tim.

3.1.3.2 Node phat

Node phat 1a mot bong dén vira ding dé chiéu sang trong ham mo vira dé truyén tin hiéu trung
tam giri xudng. Cac tin hiéu guri xudng tir trung tim co thé 1a bao dong hodc thong bao thong tin.

3.1.4 User (cong nhan)

Hé théng s& duogc lap dat trén mii bao ho ciia ngudi cong nhan mo. Mdi dén Led trén mii s&
duogc dat 1 ID véi mot chu ky nhay nhét dinh va khong dugc trung 1dp nhau (ID s€ dya trén ma sb
cong nhan ctua ho). Muc dich cta viéc lam nay 1a tranh nhiéu tin hiéu khi cam bién anh sang thu dugc
cung lac nhiéu ID cta nhidu nguoi thg mo.

Nt nhan trén mil bao h c6 nhiém vu phat tin hiéu SOS dén cam bién anh sing xung quanh
ham dé thong bao cho trung tim biét ngudi cong nhan d6 can su tro gitp.

Ngoai ra, trén mdi mii bao h¢ s& dugc thiét ké cam bién anh sang dé thu tin hiéu tir trung tim
chuyén dén.

Tin hiéu dugc phat ra led trén mii ciia ngudi cong nhan. Mach phat ID sir dung vi diéu khién
MSP430G2553 phat ID cua cong nhan bang giao tiép UART tao xung PWM diéu khién viéc sang tat
ctia dén led dé truyén tin hiéu.

UART

\ 4

LED

MSP430G255

A 4

DRIVER

Hinh 12. So @6 mach phat ID trén mii cng nhan

3.2. Thiét ké phan mém
3.2.1. Phan mém giao di¢n trén may tinh

Hinh 13. Giao dién trén may tinh
bé dinh vi dugc vi tri cua cong nhan mot cach chinh xéc va tryc quan, ching t6i da xay dung nén
mot phan mém trén may tinh. Phan mém gdm mot ban d6 chinh xac ciia ham mo va hién thi ca vi tri
ctia cong nhan dudi dang cac cham do.
3.2.2. Luu d6 thuat toan hé thong
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Press SOS

Send SOS
button en message

Hinh 14. Lweu do thudt toan khoi phat ID

Read electrical
signal

l

| Convert signal |

N

| Send to computer

Compare with Display on screen
database play

Hinh 15. Luu do thudt toan khéi thu

V.KET LUAN

Sau khoang gan 3 thang nghién ciru va thyc hién dé tai, chung toi da dat dwgc nhimng két qua
sau:

- Hiéu dugc tong quan vé ky thuét truyén thong sir dung anh sang kha kién

- Phan tich 1 va so sanh gittra VLC va cac chuan truyén thong khong day khac

- Pua ra nhiing tiém nang ung dung VLC vao thyc té

- Hiéu o nhitng k¥ thuat co ban dugc sir dung trong VLC: Khdi phat, thu, cac van dé vé cam
bién, tan s, nhidu, bao mat...

- M6 hinh "truyén thong bang anh sang kha kién trong ham mo" di dat dugc yéu cau thiét ké
ban dau tuy van con mot vai ton tai chua xu 1y duoc.

Tuy nhién, mo hinh van con mot sb han ché chua dugc khic phuc:

- Van con xdy ra hién twgng nhiéu gay sai léch tin hiéu

- Thong tin chua thé truyén di xa v6i ngudn anh sang phan tan

- Chura xir Iy duge nhidu tin hiéu khi truyén trén duong day tai dién 220V/50Hz.

Chung t6i nhan thay ddy 1a mot dé tai hay, bo ich, co tinh thuc té cao va c6 tdm nhin rong co
thé cung cap cho chung t6i nhiéu kinh nghiém va hiéu biét phuc vu cho hoc tap, nghién ctru ciing nhu
trién khai cac du an vao thuc té sau nay.

Chung t6i tiép tuc phét trién mo hinh dé khic phuc nhiing nhuge diém con tén tai nhu ting do
nhay ciia cam bién thu, ting khoang cach truyén tin, st dung cic k¥ thuét diéu ché téi wu hon, tim

10
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cach khic phyc nhiéu tin hidu trén dudng day tai dién, phat trién thém cac tinh ning moi dé c6 thé
ung dung vao thuc te.
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