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Ngay nay trén thé giéi véi suw bung no ciia cic nganh cong nghé thong tin, dién tir da l1am
cho doi song cua con nguoi ngay cang hoan thlen Cic thiét bi thong minh d3 ngay cang dwoc ng
dung vao cudc song sinh hoat hang ngay cia mdi con ngum Dac biét, smartphone da tré thanh mot
phin quen thugc trong cuoc song thuwong nhit ciia moi ca nhian va nhu cau ing dung cac uing dung
ciia smartphone vao doi song ngay cang thiét thwe. Bai viét nay gii thi¢u mgt cach ngan gon mot
dé tai wng dung thye té diéu khién thiét bi bing di¢n thoal Android qua séng Bluetooth dé nang cao
chit lugng cude song con ngwdi va dip wng cac nhu ciu ngay cang manh mé trong thoi dai cong
nghé so.

Tir khéa — Piéu khién, gidm sdt thiét bi dién, Bluethooth, Android

I. GIOI THIEU

Vi su phat trién ngay cang manh mé cia khoa hoc cong nghé, vi diéu khién AVR va vi diéu khién
PIC ngiy cang thong dung va hoan thién hon, nhung c6 thé noéi sy xuat hién ctia Arduino vao nim 2005
tai Italia di mo ra mot hudng di mai cho vi diéu khién. Su xuét hién cia Arduino da hd tro cho con
ngudi rat nhiéu trong lap trinh va thiét k&, nhét 1a dbi v6i nhimg ngudi bat dau tim toi vé vi diéu khién
ma khong c6 qua nhiéu kién thirc, hiéu biét sdu sic vé vat Iy va dién t. Phan cimg cua thiét bj da
duge tich hgp nhiéu chirc ning co ban va la ma ngudn mod. Ngon ngir 1ap trinh trén nén Java lai vo cling
dé sur dung twong thich v6i ngon ngit C va hé thu vién rat phong phu va dugc chia s¢ mién phi.
Chinh vi nhitng 1y do nhu vy nén Arduino hién dang dan phd bién va dugc phat trién ngay cang manh
mé trén toan thé gioi.

Mang trong dé tai duoc thiét ké theo mé hinh Master/Slaver, trong d6 di¢én thoai dong vai tro 1a
Master, Kit Arduino déng vai tro Slaver. Khoang cach truyén trong mang nay 1a mudi 10m, d6 ciing 1a
mit hang ché cua song Bluetooth. Trong dé tai nay nhom ching ti sir dung thém 4 cong tic 3 cuc dé
thuén tién cho viéc didu khién bang dién thoai va diéu khién bang tay.

II. THIET KE THI CONG HE THONG
1. So do khoi hé thong:

Hinh 1: So d6 khéi hé thong

A. Khéi nguon
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Khéi ngudn tao ra dong dién va dién thé 6n dinh cung cip an toan cho ca mach. Do dung ngudn 5V
DC nén ta dung bon diode d€ chinh luu dong xoay chicu di qua va IC 6n ap 7805 d€ tao nguodn 5v cung
cap cho mach.
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Hinh 2: So d6 mach ngudn

B. Khoi dién thoai Android
Tat ca cac loai dién thoai chay hé dieu hanh android c6 thé cai ung dung android ctia chung t6i, ing
dung dugc viét bang ngdn nglr Java nham tao ra mét giao dién truc quan, dé st dung cho viéc diéu khién
va giam sat cac thiét bi dién. C6 kha nang di€u khién, gidm sat 6 thiét bi, ngoai ra con churc nang dicu
khién d6 sang dén thong qua SeekBar.
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Hinh 3: Giao di¢n ting dung trén Android
C. Module Bluetooth HC-05
Dung dé thu phat song Bluetooth tir Mach diéu khién trung tim két ndi qua dién thoai Android, sir
dung Modul HC-05
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Hinh 4: So d6 mach module HC-05
D. Khéi Relay

Thiét ké bao vé str dung opto cach ly voi mach diéu khién. D& dang diéu khién bai hau hét cac dong vi
diéu khién Arduino, 8051, AVR, PIC, DSP, ARM, PLC, MSP430, TTL, logic ...

Relay hiéu suat cao: 250VAC/10A; 30VDC/10A. MGi kénh chi can dong 15-20mA dé diéu khién
Relay duoc tac dong & mirc thip (LOW)

Khdi Cong suit gdbm: Role 5V. Relay 1a mot cong tic didu khién tir xa don gian, né ding mot dong
nho dé diéu khién mot dong 16n vi vay nd duge ding dé bao vé cong tic nén ciing duge xem 1a mot thiét
bi bao vé. Mot Relay dién hinh diéu khién mach va ca diéu khién ngudn. Két ciu relay gdm c6 mot 15i
sat, mot cudn tir va mot tiép diém.

E. Khoi céng tac 3 cue:

Hinh 6: Cong tic 3 cyc

Cong tic 3 cuc lam nhiém vu két hop c6i relay 3 chan, cho viéc diéu khién cac thiét bi co dong hon.

Tao mdi lién két chit ch@ gitra phﬁn mém diéu khién trén dién thoai va thao tac phén cung. Diéu khién
bang tay va diéu khién bang phan mém.
2. Nguyén Iy hoat dong ciia hé thong

Dau tién, khi dong phan mém Android "Diéu khién thiét bi". Phan mém xuét hién thong béo ban c6
mubn bat bluetooth khong (yes or no). Click yes dé bat bluetooth va thuc hién tu dong két ndi dén module
bluetooth.

Phan mém tu dong léy dia chi Mac cua Module Bluetooth (nhép vao khi 1ap trinh).

Khi két n6i thanh cong phan mém hién thi Toast thong bao 1a di két ndi. Phan mém gom 6 Button
dung dé diéu khién bat tat 6 thiét bi trong nha va 1 seekbar dung dé dicu khién d9 sang ciia dén hoic tdc
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d6 quay cuia quat may. Phan cimg con két ndi voi 4 cong tic 3 cuc dé bat hodc tat thiét bi( bat bang cong
tac va tit bang dién thoai hodc tit bang dién thoai va bat bang cong tic), phong truong hop dién thoai hét
pin hay bi truc trac.
A. Khi bt thiét bi

Khi click vao mot button thi phdn mém android s¢ gai gbi tin (chtra 1énh mé thiét bi) thong qua thiét bi
Bluetooth ciia dién thoai dén Module Bluetooth HC-05. Liic nay Module Bluetooth HC-05 s& nhan g6i tin
va truyén vé module Arduino dé dua tin hiéu ra dong cac Opto lam cap dién cho cac Relay dong.
B. Khi tdt thiét bi

Khi click mot 1an nita vao mot button thi phan mém android sé goi géi tin (chtra 1énh dong thiét bi)
thong qua thiét bi Bluetooth ctia dién thoai dén Module Bluetooth HC-05. Luc nay Module Bluetooth
HC-05 s& nhan goi tin va truyén vé module Arduino dé dua tin hiéu ra mé cac Opto lam mat dién cho céac
Relay mo.
3. Lueu do thudt todn:
A. Thudt toan chwong trinh trén Smart Phone

Hién thi thémg bdo “tng dung

raudn bit blue tooth”

Thodt img No
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Néu déy 1 1én két ndi ddu tin thi yéu céu nhip
pass.
Tir Jan thi 2 trd di thibd ua bude niy.

Tir dia chi Mac
thiét bi.

Toast “thiétbi d& két ndi” |

%

Cd Button néo
duoe click ?
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) hodc 1 byte (0- 255), '
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el

Hinh 7. Luu d6 Thuat todn chuong trinh trén Smart Phone
* Giai thich luu d6 hinh 7:
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Hién thi hop thoai thong bao tng dung mudn bat Bluetooth. Chon Yes dé bat Bluetooth, chon No dé
thoat ing dung.

Néu chon Yes phan mém tim kiém thiét bj va két ndi dén dia chi Mac cua thiét bi da luu trén code.

Két ndi thanh cong s& xuat hién Toast (Mot dong thong bao nhanh) thiét bi da dwoc ghép ndi. Két ndi
khong thanh cong s& quay 1én tim kiém lai thiét bi.

Giao dién ung dung cho c6 sy kién nao dugc chon. Néu c6 thi guri di mot ki tur (néu an button) hodc 1

byte dir liéu(néu diéu chinh d6 sang dén).

B. Thudt todn chirong trinh trén Vi diéu khién
Setup()

Serial begin(600);

s

Setial available() >0

G byte dirlidu tifp theo

Biéu chinh D3 séng dén

Y
Ditu khién thift bi

. )

Hinh 8. Luu d6 Thuat todn chuong trinh trén Vi diéu khién
* Gidi thich luu d6 hinh 8:

Thiét 1ap cac thong s6 ban dau, cai dit tdc do baud 1a 9600.

Kiém tra lién tuc c6 ki ty hodc byte nao dugc nhan. Néu co, tuy vao ky tu nhan dugc chuong trinh chinh
s& goi dén chuong trinh con diéu khién. Tuong tu néu nhan duoc byte dit liéu chuong trinh chinh s& goi
dén goi dén chuong trinh con diéu chinh d¢ sang dén.

C. Chwong trinh con diéu chinh d¢ sang dén:
* Gidi thich luru dd hinh 9:

Kiém tra néu gi4 tri pIndex da ting tir 0 dén 2 chua neu chua thi quay lai kiém tra pIndex, bang 2 thi
thyc hién kiém tra goi tin c6 mang mi 13 ‘r’ hay khong, néu c6 thi gan gia tri cia géi tin vao bién gia tri
rValue, néu khong thi bo qua budc gan duy lidu.

Xuat gia tri dién ap ra cac chan I/O da dinh nghia (gi4 tri dién ap thay doi tir OV dén 5V, tuong Ung gia
tri nhan dugc tir Ung dung android 14 0 dén 255 trong 8 bit dir liéu). Xoa gia tri pIndex vé 0 va cudi cing
thoat chuong trinh con.
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plndex »>= 2
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switch(packet[0]) No

care 't

rValue = packet[1],

break;

[

analogWrite(rPin, rValue), /0 -
255

A4

Hinh 9. Luu d6 Chuong trinh con diéu chinh d¢ sang dén

D. Chuwong trinh con diéu khién déng ngit thiét bi
* Giai thich luu d6 hinh 10:

Dung cau lénh switch, care kiém tra cac ki tu tir ing dung android giri dén, tmg v6i mdi ki tu s& dugc

gan sy kién mirc cao hodc muc thép ctia cac chan /0. Cudi cung la thoat chuong trinh con.
4. M6 hinh hoan thién
M0 hinh hoan thién cua hé thong gdm céc phan nhu & hinh s6 11. Cac thong so k¥ thuat:

Diéu khién déng ngat 5 thiét bi

Tbc d6 truyén tai dir liéu: 3Mbps(version 2.0+EDR).

Culy truyén tin hi€u thuc té 13 18-20m khong vat can, va 15-17m c6 vat can.

Relay c6 thé dong mé cho tai DC or AC

+ DC: 10A-30V

+ AC: 10A-250V

bi¢n ap 220V-0.2A.

C¢ tinh bao mét cao vi dia chi ID module Bluetooth duoc g:fln ¢ dinh trong ing dung android.
Thay d6i dugc d6 sang ctia dén thong quéa SeekBar trén phan mém Android.
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switch(state)

m digitalWrite(th1,LO

break;

digital Write(th1,HIG

digital Write(th7,LO

Hinh 10. Luu d¢6 Chuong trinh con diéu chinh d6 sang dén

Module
Bluetooth

Dén thay dbi do sang.

Thiét bi
dién duoc
Diéu khién

Module
Arduino

Khoi Ngudn

Hinh 11. M6 hinh hoan thién cta hé thong

Mach Relay
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III. KET LUAN

Sau 4 thang nd luc ching t6i da hoan thanh dé tai “DIEU KHIEN THIET BI BANG PIEN THOAI
ANDROID QUA SONG BLUETOOTH” dung thoi gian quy dinh. V& co ban di giai quyét dugc cac van
dé dat ra vé ndi dung ciing nhu hinh thirc. Py 1a mot dé tai mang tinh tong hop bao gém ca thiét ké thi
cdng mach va k¥ thuat lap trinh.

Mic dau, chung t6i da tim hiéu dugc cac hoat dong cac dic trung vé phan cing ciing nhu phan mém
lap trinh module Arduino, nim bt dugc cic tinh ning wu viét ciia module diéu khién nay trong viéc g
dung do ludong giam sat, diéu khién va di c6 nhiéu cb ging tim toi nghién ctru, tuy nhién dé tai cling c6
mot s6 mit han ché can phat trién tiép.

Uu diém:
- Giao dién Android dep, dé dang cai dit trén hau hét cac dién thoai va may tinh bang chay android.
- Téc d6 xir Iy nhanh.
Nhugc diém:
-Culy truyén dir liéu gitra dién thoai dén module Bluetooth con hang ché.
- Chwa ndm dugc trang thai cia thiét bi khi diéu khién.
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