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Tém tit

Trong bai bdo nay, ching tdi trinh bay cac phuong phap phian doan anh dya vao ngudng va Graphcut. Cac dic trung dua trén
ngudng va bién 1a hudng tiép can dbi voi cac bai toan trich xuit dbi twong trong anh. Qua d6 bai béo tién hanh thyc hién tng
dung trich xudt, do kich thugc khéi u tu dong thong qua cac ki thuat phan doan dua vao ngudng va Graphcut. Két qua thuc

nghiém cho thdy viéc trich xuit khdi u khi két hop hai phwong phap thi s& chinh x4c hon.
Tir Khéa: phan doan, ngudng,bién, Graphcut, trich xut dbi trong, khéi u.

Abstract:

In this paper, we present methods for segmenting images based on thresholds and Graphcut. Characteristics based on threshold
and boundary are the approach to the problem of object extraction in the image. Also, we proceed to perform the extracting
application, automatically measuring the tumor size through threshold-based and graphcut-based techniques. Experimental results
show that tumor extraction using a combination of two methods is more accurate.
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1. GIOI THIEU

Xt ly anh dugc Gng dung trong viéc xur 1y cac anh
chup trén khong tir may bay, v¢ tinh va cac anh vii try hodc
xtr 1y cac anh trong Y hoc nhu anh siéu am, anh chup cit
16p, vv,... Péi v6i anh Y hoc thuong chup cac b phén bén
trong co thé ngudi bang cac thiét bi chuyén dung nhu may
X-Quang, may chup cat 16p vi tinh, may chup cong huéng
tir, may chup mach néo,... nén anh thuong khong ro, khong
sdc nét va qua nhiéu théng tin gay kho khan cho cac chuyén
gia Y hoc trong viéc chén doan bénh. Do d6 bai toan nhan
dang anh trong Y hoc 12 mot bai toan c6 rit nhiéu y nghia
thuc tin va ta co thé thiy rang dé cong viéc nhan dang trd
nén dé dang thi anh phai dugc tach thanh cac ddi tuong
riéng biét, day 1a muc dich chinh cta bai toan phan doan
anh. Néu phan doan anh khong tt s& din dén sai 1dm trong
qua trinh nhan dang anh, boi vay cong doan phan doan anh
14 qua trinh then chét trong quy trinh xtr 1y anh néi chung.
Trén co s& d6, bai bao cling s trinh bay ung dung “trich
xudt va do kich thudc khéi u ty dong” va phan tich két qua
thu dugc théng qua ngdn ngir Python va thu vién ma ngudn
mé OpenCV.

D3 c6 rit nhidu nghién ciru da dua ra vin d& phat hién
va trich xut khéi u trong ndo. Nhin chung dé thyc hién van
dé trén thi c6 rit nhidu phuong phap. Ban diu Jean
Stawiaski, Etienne Decenciere va Francois Bidault [1] sir
dung phuong phap Graphcut va watershed thi két qua cho
thdy chi m&i v& dugc bién cua khdi u. Sau do Madhumantee
Naskar [3] d& xudt phuong phap phan doan dya vao ngudng

va watershed trén anh khéi u ndo, két qua cua phuong phép
nay giai quyét duoc bai toan trich xuat khéi u.

Tuy nhién, dbi v6i mot s6 anh c6 khéi u ndm & st vo
ndo thi két qua trich xuit vin chua hiéu qua. Pé giai quyét
van dé trén thi Wanda Benesova [8] d& xuit phuong phap
phan doan dyua vao ngudng va Graphcut két hop véi thuat
toan loai bo vo ndo thi két qua trich xuat khbi u dbi voi anh
¢6 khéi u nam sét v ndo van chinh xac.

Qua qua trinh nghién ciu so sanh ddi chiéu cac
phuong phép trich xuét khdi u trong no, ngudi ta thuong
gap van d& 1a gia tri pixel giira khéi u va phan ndo con lai 1a
gin nhu bing nhau nén qua trinh phan ngudng gip kho
khan. Dé giai quyét van dé nay thi chung toi d& xuét trudc
khi phén doan v6i cac phuong phép thi can ting do tuong
phan ctia anh 1én thi s& cho két qua chinh xéc.

Ngoai ra, chiing t6i cling thuc hién viéc do kich thude
khéi u nham gitp cac bac sT co thém théng tin khi chén
doan.

Phan con lai cua bai béo duge duge sép xép nhu sau:
Phén 2 gi6i thiéu phuong phap phan doan anh Y khoa. Phin
3 la dé xuit phuong phap phan doan anh Y khoa. Phin 4 1a
két qua md phong va thao ludn. Cubi cting 1a phin két ludn.
2. PHUONG PHAP PHAN POAN ANH Y KHOA

Phan doan (segmentation) 1a mdt qua trinh chia anh ra
c4c ving con khac nhau ma trong mdi viing chira cac thuc
thé co y nghia cho viéc phén 16p - mdi thuc thé duoc xem la
mot d6i twgng mang nhiing thong tin dic trung riéng. C6 rat
nhidu k¥ thuat phan doan anh, trong phn nay chung t6i gidi
thiéu mot sb ky thuat tiéu biéu nhu: Phan doan dua vao



ngudng, phan doan dua vao bién, phan doan theo mién
ddng nhét. Ciing c6 thé thiy ring khong c6 mét k§ thuit
phan doan nio 14 van ning — theo nghia 1a c6 thé ap dung
cho moi loai anh va cling khong c6 mot k¥ thuat phan doan
anh nao 1a hoan hao.

Phén doan anh 14 c4c thao tac chia nho birc anh déu
vao thanh cac mién hodc cac vat thé con voi muc do tuy
theo nhu cdu xir 1y. Co rat nhidu kiéu phan doan nhu xac
dinh bién cua vat thé, xir Iy cac ving anh, tach biét 16 rang
vat thé va nén bang mot ngudng,...nhung tom lai muc tiéu
ciia phan doan anh 1a 1dm néi bat hodc tach han vat thé can
quan tam ra tir anh ban dau.

Trong c4c thao tac vé& xir Iy anh thi phan doan anh
duoc xem la thao tac kho nhét va 1a thao tic quan trong vi
d6 chinh xé4c ciia qué trinh phan doan anh cé ¥ nghia quyét
dinh t6i cac xir Iy tinh toan sau d6. Phan doan c¢6 thé dong
vai trd trung tAm trong mét sé xi 1y ki thudt nhu phén tich
chit lugng san phédm, hoic 1a mot khau trung gian cin thiét
cho c4c qua trinh xir 1y tiép theo nhur céc xir 1y trong Y hoc.

2.1 Phén doan dua vao ngudng

Ngudng (Threshold) 1a mét khai niém kha quen thudc
trong xi Iy anh ciing nhu rét nhidu gii thuat khac. N6 dung
dé chi mot gia tri ma nguoi ta dua vao dé phan hoach mét
tap hop thanh cac mién phan biét.

Bién d6 cia cac tinh chit vat ly cua anh (nhu la do
phan xa, do truyén sang, mau séc...) 1a mot ddc tinh don
gian va rat hitu ich. Néu bién do di 16n dic trung cho anh
thi chung ta ¢6 thé dung ngudng bién d6 dé phan doan anh.
Thi du, bién d0 trong bd cam bién h6ng ngoai co thé phan
anh ving cd nhiét do th?ip hay vung c6 nhiét d6 cao. Pac
biét, ky thuat phan ngudng theo bién do rat co ich dbi voi
anh nhi phan nhu van ban in, dd hoa, anh mau hay anh X-
quang.

Viéc chon ngudng trong k¥ thuat nay la mot budc vo
clng quan trong, thong thudng ngudi ta tién hanh theo cac
budc chung nhu sau:

+  Xem xét luge dd xam cta anh dé xac dinh dinh va
khe. Néu anh c6 nhiéu dinh va khe thi céc khe c6 thé st
dung d& chon ngudng.

«  Chon ngudng T sao cho mdt phan xac dinh trudc
1 cila toan bd s6 mau 13 thap hon T.

«  Pibu chinh ngudng dua trén xét luoc db xam cia
cac diém 1an can.

«  Chon ngudng bing cach xem xét luge dd xam cua
nhiing diém thoa tiéu chuén da chon.

Mot thuat toan don gian trong ky thudt nay la: gia sir
rang chung ta dang quan tim dén cic dbi twong sang
(object) trén nén téi (background), mot tham sé T - goi 14
ngudng d sang, s€ dugc chon cho mét anh f[x,y] theo
céch:

Ifflxy] > T then f[x,y] = object =1
Else f[x,y] = Background = 0.

Nguoc lai, dbi voi cac dbi tuong tdi trén nén sang
chdng ta co6 thut toan sau:

Ifflx,y] <T then f[x,y] = object=1

Else f[x,y] = Background = 0.

frequency

Pixel
| value

background | foreground
Threshold (t)
Hinh 1: Nguéng chia cdc pixel thanh background va
foreground

2.1.1. Chen ngudng cb dinh

Pay la phuong phap chon ngudng doc 1ap véi dir ligu
anh. Néu chiing ta biét truéc 13 chuong trinh ing dung s&
lam viéc v6i cac anh c6 d6 twong phan rit cao, trong dé cic
dbi twong quan tAm rét t5i con nén gin nhu dong nhat va rét
sang thi viéc chon ngudng T=128 (xét trén thang d¢ sang tir
0 dén 255) 1a mot gia tri chon khac chinh xac. Chinh xé4c &
day hiéu theo nghia 1a sé cac diém anh bj phan 16p sai la
cuc tiéu.
Ut diém : Pon gian dé lap trinh.
Nhuogc diém : Kho chon ngudng thich nghi véi nhidu loai
anh trong diéu kién 4nh sang khac nhau.

2.1.2.Chon ngudng dwa trén lwoe do (Histogram)

Trong hau hét cac truong hop, ngudng duoc chon tir
luge d6 d6 sang cua ving hay anh can phan doan. C6 rat
nhiéu k¥ thuat chon ngudng tw dong xuét phat tir luoc dd
xam { h[b] trong d6 b = 0,1,...,2b-1} da dugc dua ra.
Nhing ky thuat phd bién s& dugc trinh bay dudi day.
Nhirng k¥ thuat nay co thé tan dung loi thé dir licu luge do
ban déu mang lai nhim loai bé nhirng dao dong nhd vé do
sang. Tuy nhién cac thuat toan lam tron cin phai cin than,
khong dugc lam dich chuyén céc vi tri dinh cua luge db.

Luge d6 (Histogram) 1a mot dd thi dang thanh biéu
dién tin suit xuét hién cac muc xam cta anh. Trong d6 truc
hoanh biéu dién gi4 tri mirc xam cta anh c6 gia tri tir 0 dén
255, truc tung biu dién tin suit xuit hién muc xdm cua
anh.
Cong thuc téng quat:

Pr) =5

Trong do: P (T‘K) 12 tAn sut xudt hién mirc xam.

N : gid tri diém anh tai vi tri k.



Nhiéu diém dnh

t @m anh

Hinh 2 : Lwgc d6 xdm ciia anh
& Thudt toan Otsu’s

Otsu’s la tén mot nha nghién ctru nguoi Nhat da nghi
ra y tudng cho viéc tinh ngudng mot cach tu dong dua vao
gia tri diém anh cta anh diu vao nham thay thé cho vigc sur
dung ngudng cb dinh.
Trudc tién, sau khi théng ké mirc xam trén anh ban dau,
chiing ta s€ nhan dugc mot dd thi biéu dién muc xam ¢ hai
dinh, mot dinh biéu dién cho nhitng ving dbi twong, dinh
con lai biéu dién cho nhimng ving 1a nén ciia anh. Theo
Otsu’s ngudng k* t&t nhit dwoc chon 13 gi tri ma tai d6 n6
lam cho sy chénh 1éch ag gitra hai doan trén dd thi dat cuc
dai. Gia tri ag dugc dinh nghia nhu sau:

af = a;(my — me)? + ay(my — my)? )
Thay Y a; + a, = 1 vam, = a;m, + a,m, ta dugc:

0f = ayaz(my — "}2)2 } ©))
Trong d6 m, va m, biéu dién gia tri trung binh tuong ng
voi doan 1 va doan 2, a; va a, la tn sut xuét hién cia
my va m,. Ty 1€ a; cha dién tich doan j voi tong dién tich
dugc tinh nhu sau:

a; = Yiec,bi j =12 : téng xéc sut trén doanj (4)
Trong d6 p; 1a thuong cta s6 lan xuét hién cia mic xam
thir i va tong s6 1an xudt hién cia tit ca cac mic xam cho
nen:

1-1
2P =1 (5)
i=0

V6i I biéu dién tong sé nhitng mirc xam. Thong thuong, dbi
vGi anh van ban, I co gia tri 1a 256. C4(C,) biéu dién tap
hop tét ca nhitng diém c6 gia tri nhé hon hodc bing (I6n
hon) ngudng k. Chu ¥ rng, gi4 tri trung binh m; duge tinh
nhu sau:

m; = Yiec, *z—; j=12 (6)
: murc xam trung binh trén doan j
Ngudng k* t6t nhit s& dugc xac dinh bang cach tim ra dinh
clia 6.

Hinh 3: Phdn doan dwa vao ngudng véi thudt todn Otsu’s
2.2. Phén doan véi Graphcut

Graphcut 1a mét phuong phap phan doan hinh anh dga
trén viéc cit giam dd thi bit dau voi mot hop gidi han do
nguoi dung chi dinh xung quanh di twong dugc phan doan.
Graphcut c6 nhiéu g dung khac nhau trong cac vin d& vé
thi gidc may tinh, vi du: phan doan hinh anh, khoi phuc
hinh anh va cic tng dung khéac c6 thé dugc xdy dung trong
diéu kién giam thiéu nang luong. Do d6 viéc ct giam dd thi
duoc su dung nhu la thuat toan phan doan co ban.

Gia st G = {V,E} 1a mot d thi c6 trong sb trong d6 V
la mét tap hop cac dinh va E la mot tdp hop cac canh co
trong s6 két ndi cac nit trong V. C6 hai dinh dau cudi dic
biét, dinh nguén s va dinh chim t. Mot s-t cit C = (S; T) khi
loai bé mdt tap con cua cac canh C tu E, tAt ca cac dinh
dugc phan chia thanh hai bd phan tich, s=Svat=T va
khong co dudng tir s dén t. Van d& cit s-t i thiéu 1a tim
mét vét cit C véi gia tri toi thiéu, do 1a tong trong lugng
cua cac canh di loai bo.

s-t graph cut

“sourc sink”

Hinh 4 : Mt s-t cdt trén do thi véi hai diém dau cudi

Bai bao nay nham muc dich phan doan cac mé khdi u
tir cac moO khoe manh khac. Vi chi ¢6 hai 16p, tic 1a khéi u
va cac m6 khoe manh, ddy 1a mot nhiém vu phan doan nhi
phan. Mbi diém anh duoc gan mot nhan tir mot bd nhan L =
{0; 1}, trong d6 1 dai dién cho nhén cia khéi u va 0 turong
{ng v6i nhin cua nén. Ham ning luogng cho phin doan nhj
phén la:

E(f) = Zpen Dp(fp) + 4 queN qu (fpﬂfq) (7

Trong d6 Q 13 tap hop cia tit ca cac diém anh trong
hinh anh va N 14 hé théng ving 1an c4n trén Q va cac cip
pixel (p;g) 14 cac diém anh l4n can trong hé théng viing lan
can duoc chép nhan. f, € L biéu thi nhan dugc gan cho
pixel p. V,q(fp, f3) 1a hinh phat cho cac pixel 1an cén khi
chiing duogc gan cho cac nhan khac nhau:

qu(fp'fq) = Wpq * 5(fp'fq) (8)



1 vé&i
Trong dé 6(fprfq) = { ngélf;p;t:]]z;

Déi v6i i V,,(f,, f,) khi cac pixel Ian can co ciing
nhan thi V,, = 0 vi du: ;,,(0,0) = 0.

Hinh anh 3x3 ¢6 nén dugc gin nhan 13 B va déi twong
1a O. St dung GMM d& mé hinh héa nén trudc va sau,
GMM s& hoc va tao phan phdi pixel méi. Bidu db duoc tao
tir phan phdi pixel nay. Cac nit trong biéu dd 13 pixel. Bd
sung hai mit duge thém vao nat ndi va nat chim.

MJi diém anh nén trude duge két ndi v6i nit ndi va
mdi diém anh nén dugc két ndi v6i nut chim. Trong sb cua
cac canh ndi cic diém anh véi nit ndi duge xac dinh boi
xac suit ctia pixel 14 nén truéc. Trong sb giita céc pixel duogc
xé4c dinh boi canh hodc diém tuong déng pixel. Néu c6 su
khac biét 16n vé mau pixel, canh giita ching s& co trong
luong thép.

Sau do, thuat toan mincut dugc str dung dé phan doan
biéu d6. N6 cat biéu do thanh hai nat ndi va nat chim véi
ham gi4 tri t6i thiéu. (Ham chi phi 13 tdng ciia tit ca cac
trong $6 cua cac canh duge ca‘it). Sau khi cit, tAt ca cac diém
anh két ndi voi nat ndi tro thanh tién canh va nhitng diém
két néi véi nit chim tr& thanh nén.

D, (1)
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'l)!}(o)

: acut

D, (0)
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Hinh 5 : Qué trinh graph cut

3. DPE XUAT PHUONG PHAP PHAN POAN ANH Y
KHOA

| Anh ddu vao ‘

‘ Tién x& I anh ‘

| Loai b-c!;: vo ndo ‘

Nang caold@ tirong
phan anh

I

‘ Trich xuit khéi u ‘
1

| Do kich thuéc khéi u |
|

‘ Xuét két qua ‘

Hinh 6 : So d6 khéi qué trinh phan doan anh Y khoa

Chiing toi tién hanh thyc nghiém trén cic thong sb
khéc nhau tir d6 chon ra bo théng sb tbt nhat.
Quy trinh thyc hién dién ra theo cac budc sau:

3.1.  Chuin bj tap dix liéu

Céc ngudn anh duoc sir dung: tap anh Y khoa chudn tir
co sO dir li¢u https://radiopaedia.org/playlists, anh tir
Google image. Bai b4o thu thap duge mot sb anh Y khoa c6
kich thudce va hinh dang céac khéi u khac nhau. Viéc lya
chon nay gitp bai bdo khao sat qua trinh phan doan anh Y
khoa s€ chinh xac hon. Cac anh dugc luu trir & dinh dang
JPG, PNG. Kich thu6c anh cé thé rét khac nhau, d6 phan
giai tr vai tram KB dén vai MB. Viéc thu thap anh c6 do
phan giai khac nhau gitup danh gia kha nang chinh xac trong
didu kién thiét bi thu anh cé chit lugng thip.

bra

Hinh 7 : Tdp dir liéu
3.2,  Tiénxirly anh

Chuén hoa anh : Cac anh d4u vao duoc resize dé dung
lwong va kich thugc anh giam di, dong thoi rat ngin duge
thoi gian xr Iy anh. Tat c4 anh déu dwoc chudn hoa véi kich
thude 330x310. Khi dua vé kich thude chuén thi viée do
kich thude cac khdi u theo ti 1& twong dbi voi ndo s& chinh
Xac.

b) Anh sau khi resize

a) Anh ddu vao

Hinh 8 : Qud trinh chudn héa
3.3. Loai bé vé ndo

Trudce khi phan doan, vo nao phai dugc loai bo khoi
anh. Trong trudong hop khi cac pixel vo ndo co gia tri turong
duong véi cac gia tri ciia khéi u s& dan dén két qua xiu
trong qua trinh phan doan.

V6 ndo dugc loai bo tiy thude vao mat na dugc tao ra.
Tao mit na c6 ngudn gbe tir két qua ctia phuong phap théng
ké duoc goi 12 hdn hop Gaussians va Otsu’s thresholding.




Bét dau

Load anh

Phan ngudng

Tim nhin cua thanh phin 160 nhét

(L)
Tim dién tich ctia timg thanh phin
(M)
Xda cac pixel False
khong twong ting L==
véi ndo
True
Két thilc Nhan pixel trong tng voi ndo

Hinh 9 : Thudt toan loai bo vo nao

a) Anh déu vao b) Anh sau khi loai b6 vé néo
Hinh 10 : Ndo da loai bo vo nao.

Tir két qua thuc nghiém cho thay khi khong loai bo vo
ndo thi két qua ctia qua trinh trich xuit khéi u s& khong
duogc chinh x4c. Gia tri pixel clia vo ndo va khéi u gan nhu
tuong duong nén trong qua trinh trich xuat khéi u két qua s&
¢6 mot phin vo ndo di kém v6i khéi u.

a) Anh déu vao b Kér qud khéng logi bo vé ndo  c) Eét qud logi b6 vé ndo

Hinh 11: Két qua thirc nghiém khi khéng loai b6 vo

ndo va logi bo vo ndo

3.4. Ning cao d) twong phan anh
Diu vao cho phuong phap nay 1a mot hinh anh tir cong
huéng tir. Bbi canh cua hinh anh thudng c6 mau den va cac
khéi u co cuong d6 cao. Tuy nhién, dir liéu dugc quét voi
cac cai dat khac nhau gay ra su khac biét vé cuong do. No
¢6 nghia 14 trén mot sé nén hinh anh khéng phai 1a mau den
va cac khéi u khéng qua 13. N6 rét hitu ich cho viée xir 1y
trong budc ké tiép, boi vi hinh anh c6 dic diém tuong ty.

Do d6, hinh anh dugc chinh stra pham vi tir 0 dén 255.

a) Anh déu vao b) Anh squ khi tdng d6 twong phdn
Hinh 12 : Nang cao do twong phdn anh

V6i nhitng anh c6 d6 tuong phan gitta khdi u va phin
ndo con lai 1a tét thi co thé dit gia tri ngudng méc dinh. Tuy
nhién trong phén 16n céc trudng hop thyc té thi chit lrong
anh du vao khéng nhu mong muén, vi vy khi tién hanh
thyre nghiém, ching t6i nhan thiy ring viéc chon ngudng va
do tuong phan phu hop 1a kha quan trong, gop phén nang
cao thém chét lvong phin doan anh. Cac két qua sau la
minh chung cho viéc dat cac gia tri contrast phu hop cho
timg anh cu thé:

Théng A Loaibd v | Phuong phap i
. Anh dau vao Grapheut Khoiu
80 néo Otsu’s

Contrast
=50

Contrast
=100

Contrast
=200

Bdng I : Két qua thiee nghiém diéu chinh d¢ twong phan
3.5, Trich xuat khdi u

Pé trich xudt khdi u thi c6 rét nhidu phuong phép
nhung & day ching t6i két hop phuong phap Otsu’s va
Graphcut. Anh dugc phan ngudng dé dua vé& anh nhi phén
(chi chira cac gia tri 0 va 1). Ving anh khéi u va nén ngoai
khdi u s& c6 gia tri mirc xam 0 (mau den), phan ving anh
Kkhéi u c6 gid tri 1(mau tring).

b) Anh sau khi sir dung Otsu’s

al Anh dédu vao

Hinh 13 : Phuong phadp Otsu’s
Uu diém: - Pon gian d& 13p trinh.



- Thay vi viéc chon m{t ngudng ¢b dinh 16p thuat toan
nay dua vao su phan bd mirc x4m clia cac pixel trong anh s&
tinh todn mot ngudng t&i wru phit hop véi timg anh Y khoa.

- Két qué kha ning trich xuét khdi u chinh xéc.

Sau khi str dung phuong phap Otsu’s thi di trich xuét
duoc khéi u nhung van con mét s6 phan tir khong phai khéi
u van con vi vy viéc két hop phuong phap Graphcut va
Otsu’s s& cho két qua trich xut khéi u chinh xac hon.

a) Anh ddu vio b) Anh sau khi sir dung Graph cut
Hinh 14 : Phuwong phap Graph cut
Graphcut cho phép gi¢i han dwoc déi twong cin phéan
doan va x6a bo dugc nhitng pixel khéng mong muén.
Khi khéng sir dung phan ngudng chi don thuin sir
dung phuong phap Graphcut thi két qua trich xuét khéi u
van con mét phan ndo di theo khéi u.

.

a) Anh diu vio b) Khiing sir dung phdn nguéng  ¢)Sir dung phdn ngudng
Hinh 15 : Két qua thirc nghiém khi khong phin
ngudng va co phan nguong
Tuong tu khi khong sir dung phuong phap Graphcut
thi két qua trich xuit s& vin con mot sb phén tir ndo ¢6 gia
tri pixel twong duong gia tri pixel khéi u.

a) Anh diu vao b) Khéng st dung Graphcut ¢St dung Graphcut

Hinh 16: Két qua thirc nghiém khi khong siv dung
Graphcut va cé Graphcut
3.6. Po kich thwdc khéi u
Pé xac dinh kich thudc ctia mot dbi tugng trong mot
hinh anh, truée tién ching t6i thuc hién hiéu chuén biang
cach st dung mot dbi tuong tham chiéu. Béi tuong tham
chiéu cuia chiing t6i phai c6 hai thudc tinh :

- Biét kich thué6c cua déi tuong nay (vé mat chiéu
rong hodc chiéu cao) trong mot don vi do duoc
(cm,mm,in,...).
- (6 thé dé dang tim thdy dbi tuong tham chiéu nay
trong mot hinh anh, dga trén vi tri cua dbi tugng
(chéng han nhu d6i tugng tham chiéu ludn dugc dit &
gbc trén cung bén trai cua hinh anh) hodc théng qua
cac 1an xuét hién (nhu 13 mot mau séc hodc hinh dang
dic biét, doc ddo va khac voi tat ca céc ddi tuong khac
trong hinh anh). Trong ca hai truong hop, tham chiéu
nén duogc nhan dang duy nhat theo mot cach nao do.

Dé chuyén pixel thinh mm thi sir dung cong thirc :
pixel_per_metric = Object_width * 0.26

Trong d6 : Object width la chiéu dai ( hodc chiéu rong) cia

khéi u (tinh bing pixel)

Béy gio ta sir dung ti 18 pixel per metric dé do kich thuéc

khdi u theo chiéu dai va chiéu rong.

Hinh 17: Po kich thudc khoi u
4, KET QUA VA THAO LUAN.
4.1, Két qua

vh

Anh déu vao

Loai bo vo ndo Otsu’s

Graphcut Khoi u

Kich thude khoi u
Hinh 18: Két qua cdc buoc thuc hién trén mét anh
4.2. Panh gia két qua




Ti 1é trich xudt chinh xéc hinh dang khoi u
A I A
Tép anh 86 lwong | Théng s0 [Phyong phap | Phuong phap | Két hop 2
Otsu’s Grapheut | phwong phap
Anh co do Contrast
. 50 82% 85% 98%
fuong phan cao =100
Anh c6 @0
. Contrast
tuong phan 50 80% 84% 97%
. =200
thap

Hinh 19: Kér qua thuc nghiém trén bo co so dir liéu
Nhan xét : - Ti 18 trich xut chinh x4c hinh dang khéi u theo
phuong phap Otsu’s 1a 82% va phuong phap Graphcut la
85%, ca hai ti I¢ nay thap hon ti 18 trich xuét chinh xac hinh
dang khéi u khi két hop hai phuong phap véi nhau. Khi két
hop gitra hai phuong phap thi s€ khic phuc duge nhwge
diém cua tirng phwong phéap d6 14 vAn con phén tir khong
phai khéi u din dén két qua chinh x4c thip hon.

- Tap anh c6 d¢ tuong phan cao co ti 1¢ trich xuét chinh xé4c
hinh dang khéi u hon tap anh c6 d6 twong phan thép. Ly do
1a tap anh c6 do twong phan cao thi gia tri pixel gitta khdi u
va ndo chénh léch nhidu nén d& dang trich xuit dwoc khéi u
hon.

4.3. Kétluan
Bai bao da thyc hién nghién ciru mot sé ki thuét phan doan
anh Y khoa cu thé 1a tach khdi u ra khoi ndo. Bai bao da
thuc hién cac cong viée sau :
- So sanh danh gia wu, nhugc diém va kha nang phan doan
anh ndo cu thé ¢ day 1a phuong phap Otsu’s va Graphcut.
- Két qua thir nghiém dam bao dugc qua trinh trich xuét &
mot s6 loai anh khac nhau. Bdi v6i cac bo dir lidu duge
chuén bj tét, didu kién phu hop céc phuwong phép tir bai bao
dat do chinh xac 98%.
- Kich thuée ciia khdi u duge xac dinh chinh xac dya theo ti
18 twong ddi gitta ndo va khéi u.

4.4. Huwéng phat trién
- Xtr ly trén tap anh theo thoi gian thuc.
- Hinh thanh kho co sé dit lidu dé phuc vu cho khau traning
trong machine learning.
- Trong tuong lai ¢6 thé mé rong phan doan khéi u ty dong
voi tap anh 3D.
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