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Tom tit - Trong bai bao nay, chuing toi dé xuit mot
phu’orng phap hiéu chinh mau sac cho mot hé thong gom
nhiéu camera. Vin dé hiéu chinh mau sic cho hé thong
nhiéu camera dugce thue hién béi mét hé thong tuyen tinh
qué dinh. Trong d6 viéc dinh hinh dai dong dwoc két hop
dé dam bao d9 twong phan cao ddi véi cac anh dwoe chup.
Cic camera dwogc hi¢u chinh véi cic thong sé thu dwoc
bang cach giai quyet hé thong tuyén tinh qua dinh. Doi véi
hé thong camera phing chiing tbi sir dung mt bang kiém
tra mau dé ting d9 nhay mau ciia may anh. Dya vao tinh
tdng quat ciia cong thirc hé théng tuyén tinh qua dinh két
hop v6i bang kiém tra mau, phwong phap dwge dé xuat
dua trén két qua thye nghiém cho thiy tit ca cic camera
dat dwoc sy thong nhit vé mau sic va cé do twong phin
cao.

Abstract - In this article, we propose a color correction
method for a system consisting of multiple cameras. The
color correction problem for multi-camera systems is set
as an overdetermined linear system. The dynamic range
shaping is combined to ensure high contrast for the
captured images. The cameras are calibrated with the
parameters obtained by solving the linear system. For flat
camera systems we use a color checker to increase the
color sensitivity of the camera. Given the generality of the
linear system formula in conjunction with the color
checklist, the proposed method is based on empirical
results showing that all cameras achieve color consistency
and contrast high.

Tir khoa— Color calibration, Multi-camera system, Color
checker, Inter-camera color consistency, Dynamic range

I. GIOI THIEU

Céc ky thuat hién thi da khung hinh c6 nhiéu tng dung
khéc nhau trong dd hoa may tinh va thi giac may tinh dwoc
cha ¥ trong vai thap ky qua [1,2]. Mot s6 tmg dung nhu biéu
dién va hién thi canh 3D, hay la thiét ké giao dién nguoi ding
dé chup toan canh theo thoi gian thuc dugc thyc hign boi mot
méy anh duy nhét tir nhiéu goc d9 khac nhau [3,4], diéu nay
dam bao dugc tinh nhit quan vé mau sic gitta cac hinh anh.
Tuy nhién, viéc sir dung mot may anh duy nhat gip rat nhiéu
nhitng han ché vé& mat thu thap hinh anh tir nhiéu vi tri khac
nhau. Vi su tién bd ciia cong nghé chung ta c6 thé tao ra cac
cam bién hinh anh va thu dwoc hinh anh chét lwong va c6 do
phén giai cao. Dong thoi chi phi va kich thude cia cam bién
cling giam. Piéu nay da dan dén mot sy quan tdm nghién ctru
rong rai trong cac ky thuat thu hinh anh hodc videos tir nhiéu
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méy anh. Vi du, Thyc té ao (Virtualized Reality) [5] va phong
3D (3D Room) [6] 13 hai mang sir dung nhiéu camera c6 quy
mb 16n cho mo hinh canh dong. Nghién ctru vé mang phan b
truong anh sang cua dai hoc MIT (MIT’s distributed light field
array) [7] bao gdm 64 may anh quay lai d6i twong dé hién thi
thoi gian thyc. Wilburn et al. [8] tai Pai hoc Stanford ciing
xay dung m{t mang anh sang véi 100 camera cho phép nodi
suy khung hinh, hi¢u sudt hinh anh cao va chup anh khau do
tong hop. Li et al. [9] tai Dai hoc Tsinghua xay dung mot hé
thong mai vom dé chup hinh dang va chuyén dong cua cac
dbi tuong tuy ¥ béng phuong phap am thanh da phuong tién
da bién va phuong phap bién dang thé tich ma khong can su
trg gitp cua cac diém danh diu. De Aguiar et al. [10] tai MPI
Informatik ciing xay dung mot hé thong 1dy mau ciia tim may
anh thua thét dé chup lai hinh dang va chuyén dong cua vat
thé 3D.

Hinh anh chat luong cao tir nhiéu may anh yéu cau phai
nhit quan vé mau sic cia may anh. Tuy nhién, trong cac hé
thdng nhiéu camera, may anh thuong c6 cac phan ng mau
khong nhat quan, ngay ca khi ching & trong cung mot diéu
kién chiéu sang va sir dung cic cai dat phan cimg giéng nhau.
Vedula et al. [11] chi ra gia thuyét cho phép ndi suy 'khung
hinh néu mau sac cia anh khong phu hop. Sy khong nhét quan
nay chu yeu la do su thay ddi khau do va céu tao, nhiéu
dién, ... Do d6, hiéu chuin mau (hodc quang phd) 1a can thiét
dé dam bao tinh nhit quan mau cua mdy anh. Ngoai ra viéc
thu lai hinh anh tinh va dong dugc thyc hién & nhiéu may anh
dat & cac goc do khac nhau va chup cung mét canh. Vi nhiéu
1y do khac nhau nén mau sic ctia hinh anh tir nhitng may anh
nay khong nhat quan. Diéu nay tac dong tiéu cuc dén viéc sir
dung hinh anh khi thu dugc. Dé néng cao trai nghiém hinh anh
do phuong tién truyén thong cung cap cho ngudi dung duoc
t6t hon va dam bao duoc chat luong mau sdc hinh anh cta ché
d6 da khung hinh, ching t6i dé xuat mot phuong phap hiéu
chinh mau sic cho hé théng nhidu may anh. Hiéu chinh mau
cho hé théng nhiédu may anh dugc thiét 1ap nhu mot hé théng
tuyén tinh quéa dinh, trong d6 mdi may anh s& cong tic véi
may anh khac dé hiéu chinh. O bai bao nay chung t6i sir dung
hé thong may anh dong phang két hop véi bang kiém tra mau
dé tang tinh linh hoat va thuén tién cho viéc thu hinh anh cua
cac may anh. Phuong phap dugc dé xudt dugc dénh gia trén
két qua thuc nghiém.

DPong gop ciia ching t6i 14 d& xuat mot phuong phap hiéu
chinh mau sic cho hé théng nhiéu may anh va dugc thyc hién
thanh mot hé thong tuyén tinh qua dinh. Két hop bo kiém tra
mau dé nang cao tinh linh hoat ciia may anh. Bing cach tich
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hop phuong phéap dugc dé xuét va bo kiém tra mau, chung toi
thiet 1ap mot khung hi¢u chinh mau tg dong cho h¢ thong
nhiéu may anh va khéng yéu cau can thi¢p cua con nguoi.

1. PHUONG PHAP HIEU CHINH MAU SAC

Trong phan nay, t6i x4y dyng bai toan hiéu chinh mau sic
cho nhiéu may anh nhu mot h¢ théng tuyén tinh qua dinh
truée cho mdi kénh mau dé dat duoc d6 ddng nhit mau cua
may anh. Hé thong tuyén tinh bao gdm hai h¢ théng con: mot
la dam bao tinh dong nhat vé mau sic cta nhiéu camera va
mot 1a dé dat dinh hinh pham vi dong cao cua céc hinh anh
dugc chup. Giai phap cho hé thong tuyén tinh 13 tap hop cac
tham s6 duoc dua vao may anh dé hi¢u chinh mau.

»  Poéng nhdt mau sdc cho tt cd cdc mdy anh
Gia su ching ta thu dugc M diém tuong Gng chung
E = {e;}1<meum CUa tit ca cadc may anh. Moi diém tuong tng

chung e,, dugc biéu dién dudi dang {(yi, P, trong

’Zl)}umsM’
d6 y; dai dién cho chi sé may anh lién quan, P* 1a vi tri pixel
clia e, trong anh y;, va N,, 1a s6 luong may anh lién két trong
diém tuong Gmg e,,. Vi diém twong mg chung cho tat ca cac
may anh, vin dé hiéu chinh mau sic dwoc hinh thanh nhu mot
hé thong tuyen tinh qua dinh bang cach nhim vao sy nhat
quan v€ mau sac cua tat ca cac diém tuong ung chung nay va
pham vi dong cao cia hinh anh.

Phan tng cam bién ciia mot may anh c6 thé xép xi bang mo
hinh tuyén tinh v&i d6 lgi cong hudng g va do 1&ch bu cong b
[5]. Muc tiéu cta hi¢u chinh mau sic cho nhiéu may anh la
tim ra cic thong sd thich hop, tic 1a g, va b,, n€
{1 25 s N} dé 1am cho cac phan tng métu clia tit ca cac
mdy anh phai phu hop. Néu dap g mau sic cua mdy anh
duoc hiéu chinh la ddng nhét, gia tri mau cia diém twong tng
chung e,, trong tit ca cac may anh lién quan s& bang voi gia
trj trung binh cia chung sau khi hiéu chinh. Béi voi diém
tuong Umg chung e,, mdi trong may anh lién quan y;, ta co:

m
Iyilyy + by, = %}W (1)
Trong d6, I, = {¥i}1<m=n,, 12 tap hop cac chi s may anh
lién quan va I} lam dai dién cho gia tri mau tai vi tri pixel Py}
trong hinh anh méy anh lién két y;. Pé ting cuong do manh
cho tiéng nhidu, t6i sir dung gié tri trung binh ctia mot cira s6
nho & gitra la P} thay vi mot gid tri diém anh don 1é. Phuong

trinh (1) duoc viét lai la:

i
(i - 1) (9vily + by,) + Zyiifm (Ny_;gyi + ibyi) =0 (2)
Yi#FYk

Phuong trinh tuyén tinh (2) xay dung trén yéu cau nhat
quan vé mau séc cho may anh yy trong diém tuong ung toan
cau e,,. Tuong tu nhu vay thi cic diém tuong ddng cua may
anh lién quan khac ciing ¢6 phuong trinh tuyén tinh twong tng
gifta chung, tao thanh cac phwong trinh tuyén tinh ddng thoi

dugc dua ra trong phuong trinh (3),
1/N,, —1va B, =1/N,:
/0 aml;': Ay ﬁmlm Bm
I\O ﬁm g ﬁm a'm[;': a:m
0 - Bull B < Bulll Pn

.
o) \o/

. Phuong trinh (3) duoc biéu thi lai dudi dang Apx = 0.
Dbé hop nhat tat ca cac phuong trinh cua diém tuong Ung
chung M, chung ta dugc hé thong tuyén tinh sau:

trong do

Oy =

ﬁml}?;vm ﬁm 0\
“mlfx',f,m ﬁm O)X

(AT A} Al)'x=0 “4)

Trong do, 50 phuong trinh (Z _1 N,,)) s& 16n hon déng ké
s0 v6i s lwong cac an s6 2N, ddi véi hé thong nhleu may anh.
Do d6, phuong trinh (4) tr& thanh hé thong tuyén tinh qua
dinh.

*  Dinh hinh pham vi dong

Mac du hé thong tuyen tinh (4) cing da dam bao dugc
rang su nhit quan vé mau sic cla tat ca céc may anh su dung
trong hé thong. Bé dam bao thém vé pham vi dong clia mau
sdc thich hop cho cac hinh anh dugc chup, mét quy trinh tao
pham vi dong ctia mau sic duge két hop vao hé théng tuyén
tinh.

Thong thuong, trén bo kiém tra mau c¢6 chira mau tring va
den, va cac thang mau xam thay d6i dan dan. N6 c6 nghia 1a
céc diém twong Ung chung duoc phat hién chira cic murc den
va muc tring. Dé dam bao pham vi dong cao, mau sic cia
diém tuong ung chung trong anh duoc lién két phai co mau
clia cap d6 mau den hodc mau trang. Cu thé, gia tri trung binh
clia cac gia tri mau cia mdi diém twong ing chung trong tat ca
cac anh ctia may anh lién quan duoc tinh toan trude khi hiéu
chudn. Sau do, cac gia tri trung binh cho tat ca cac diém tuong
g chung dugc sip xep theo thir ty ting dan. Cubi cung, ta s&
chon ty 1& phan tram dau tién va cudi cung cua diém twong
tmg chung da dugc sdp xép trude d6 vao mirc den va mirc
trang. Nhu vay thi cac kénh mau tir diém tuong ung duoc
chon @6 s€ duoc dat vao [, va l,,. Gia su, Apva A, 1a cac muc
dugc 1ap tir cac diém tuong Gmg chung chon lam cap do den va
cip do tring. Néu mot diém twong Gmg chung e;, A € A,
duoc chon lam cép do den, thi tt ca cac may anh lién két
trong e, dugc chon s& xuét ra I, cho vi tri pixel twong tmg sau
khi hiéu chinh. M6 ta dugc rang budc bang cong thuc dudi
day:
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Biéu thi cho phwong trinh (5) 1a C;x = I,,, trong do6 I, 1a
N, x 1 vector, tit ca cac phin tir déu 1a [,. Gop tat ca cac
phuong trinh cho cac diém tuong tmg chung da chon, ching ta
dugc phuong trinh mé ta cho mic den (6a). Tuong tu cho
phuong trinh mé ta mirc tring (6b).

(cT - qAbl) x= lb (6a)
(cf-cich, I) x = (6b)

Trong do, |A,| va [A, ] 1a sé phan tur trong A, va A,
tuong Gng. Hé phuong trinh tuyén tinh (6) khuyén khich cac
gid tri mau cua mot sO diém anh c6 lién quan 1a mau ciia mirc
den hodc muc tring. Pidu ndy dam bao pham vi hoat dong
thich hop cua may anh, do d6 dugc goi la dinh hinh dai dong.
Phuong trinh b1eu thi (4) 1a Ax = 0 va (6) 1a Cx = L. Két hop
cac yéu cau vé nhat quin mau sdc va dinh hinh pham vi dong
ta c6 dugc hé thong tuyén tinh sau:

()= () @)

Phuong trinh (7), ®> 0 dugc s dung dé diéu chinh tam
quan trong cua viéc dinh hinh dai dong. Mot mat, viéc dinh
hinh dai dong dam bao dd tuong phan cao va pham vi dong
cao cua hinh anh dugc chinh stra, mat khac, tir quan diém cua
dai s6 tuyén tinh, dinh hinh dai dong ciing 4p dat cac rang
budc can thiét trén phuong trinh hé thong thong nhét (4). Cong
thirc hé thong tuyén tinh 4p dung cho ba kénh mau tuong tng.
Hé thdng tuyén tinh duoc xac dinh trude (7) ¢6 thé dwoc giai
quyét bang phuong phap binh phuong t6i thiéu (least square)
[12].

I11. XAY DUNG VA TRIEU KHAI THUAT TOAN

Théng qua phwong phap hiéu chinh mau sic dwoc dé xuat,
chung t6i thiét 1ap khung chinh sira mau ty dong. Hinh 1 minh
hoa quy trinh lam viéc ctia khung chinh stta mau cua chiing
ti. Pau tién, mot hé théng nhiéu camera chup mot hinh anh tur
nhiéu goc cia mot tdp hop cac muc ti€u. Th hai, thiét 1ap mot
diém tuong tng chung tir hinh anh ciia muc tiéu. Thir ba, mot
hé thdng tuyén tinh dwoc qua dinh dugc xdy dung va giai
quyét dé co duge mot tap hop cac thong sé may anh duge sir
dung dé chinh mau. Toan b qua trinh duogc 13p lai cho dén khi
hinh anh tir may anh nhét quan vé mau sic.

Chup hinh Tim diém Thuét todn Thiét lap

dirge chon trong Fng chinh sira may anh

T

Hinh 1: So d6 mo ta cong viéc thuc hién

A.  Chup hinh

Chung t6i sir dung ban kiém tra mau GretagMacbeth
ColorChecker [13] 1a m6t muc tiéu hiéu chinh mau bao gf”)m
cac tong mau dugc sap xép vao 24 6 vudng (hinh 2). Cac tong
mau ndy ¢ cac phan xa quang phd nhim mé phong nhiing vat
thé ty nhién nhu da ngudi, hoa, 14... ¢6 mau sic phu hop véi
nhiéu didu kién anh sang, dic biét la khi phat hién bang phim
anh mau, va c6 tinh 6n dinh theo thoi gian dugc st dung rong

rdi d¢ lam muc tiéu chup hinh cho méy nh don va h¢ thong
nhiéu may dnh dong phang.

Hinh 2: GretagMacbeth ColorChecker

B.  Diém twong ung chung

Trong cac hé thong phing, ban kiém tra mau tiéu chuén
hién thi cho tit ca cac camera va cac diém twong Gmg chung c6
thé dugc thiét 1ap theo phuong phap cia Joshi véi sy tro gitip
cua muc tiéu hi¢u chuan hinh hoc [14,15]. Nhung ¢ day chung
t6i sir dung mot s6 phuong phap khac dé tim dugc diém
tuong Ung chung.

Scale-invariant feature transform (SIFT) [16] 1a mot thuat
toan dé phat hién va moé ta cac dac trung cuc b trong hinh
anh. Céc dic trung SIFT 1a bat bién v6i quy mo hinh anh va
c4c thay d6i khac ctia hinh anh, thay déi cua anh sang, nhidu,
va diém quan sat. Do d6, chung t6i st dung SIFT lam bo do
tim tinh ning ban dau. Tuy nhién phwong phap SIFT cé thé
xac dinh mot s6 vi tri diém dic trung sai dan dén khi d6i chiéu
hai hinh anh c6 thé diém dic trung nay khong trung khép. Do
d6, chung t6i st dung két hop thém thuat toan BestBin-First
(BBF) [17] dé phat hién va két hop cic diém dic trung cho
mdi cap hinh anh sao cho vi tri ciia chung tring khép. Sau khi
¢6 dugc diém dic trung véi cac vi tri tring khép gitta mdi cip
hinh anh ta lai xac dinh chon diém dic trung nao c6 ty 1&
tuong quan cao va loai bo diém nao co ty 1& twong quan thap.
O day, chung t6i st dung phuong phap xac dinh Zeromean
Normalized Cross Correlation (ZNCC) [18]. Cudi cing sau
khi hoan thanh xong buéc nay ta c6 duoc diém dic trung tot
nhét va tré thanh diém twong Gmg chung.

C. Thudt toan chinh stra mau sdc

MO ta qua trinh thye hién thuét toan:
Budre 1: Tim diém twong ing chung
For mdi may anh to

Trich xuit cac diém dic trung bang phuong phép
SIFT

X6a cac diém dic trung khong hop 16

Bét thanh cip cac diém dic trung v6i cac may anh
lién ké bang phuong phap BBF

X6a nhitng diém dic trung ndo c6 ty 16 ZNCC thip
Endfor

Néi cac diém dic trung thanh timg cip va tré thanh
diém tuong mg chung.



Bude 2: Tim cac thong sd hiéu chinh mau séc bang cach
giai quyét mot hé thdng tuyén tinh qua dinh.
For sb lan thuc hién do
For mdi kénh mau do
Tinh trung binh ctia cac gia tri mau ctia mdi diém
tung tg chung trong tt ca cac may anh két hop.
Sép xép cac gia tri trung binh nay theo thir ty
tang dan.
Chon t phin trim dau tién va cubi cing cua gia
tri mau da duogc sap xép dé dinh hinh pham vi dong.
Xay dyung hé théng tuyén tinh quéa dinh va giai
quyét n6 bang phuong phap binh phuong tbi thiéu.
Cai dat thong sb da giai quyét cho tat ca cac may
anh
Endfor
Chuyp lai b anh méi
Endfor

D. Cdu hinh méy anh

Vé6i cac diém twong tmg chung c6 duge, mot hé thdng
tuyen tinh qua dinh duoc xay dung cho ba kénh mau. Va giai
quyet h¢ phuong trinh tuyén tinh d6 ta thu dugc cac tham so
a6 loi {g" , g° , g® } va tham s6 bu cong {b* , b , b”}
cho tuong tng ca ba kénh mau. DPé hiéu chinh mau sdc phu
hop cho tat ca cac may anh ta thuc hién cau hinh cac may anh
v6i cac tham so thu duoc & trén.

IV. KET QUA VA PANH GIA

A.  Moi truong thuc hién

V& phan ctng: chung toi thiét ké mot léng hinh cau, tai
mdi duong giao nhau cua kinh tuyen va vi tuyen chung 61 gan
dén led cong sut cao dwoc diéu khién bang phan mém, nham
muc dich tao ra anh sang phu hop cho viéc thyc nghiém. Su
dung mot hé théng gdm 5 camera CCD cong nghiép duoc diéu
khién boi 5 may tinh thong qua IP. Cac camera nay duoc dit
trén cting mot mat phing, khoang cach giita cac camera bang
nhau. Cubi cung dan ban kiém tra mau GretagMacbeth
ColorChecker trén mot tim ctng nhu hinh 3.

j EHE :.- e y #
. Hinh3: H¢ thong phan cimg thuc nghiém.
Vé phan mem‘ chung t61 s dung mot so phin mém lién
quan nhu: phan mém diéu khién led chiéu sang, phan mem

dié}l k}}ién camera CCD cong nghiép, va Matlab 2016b dé
thiét ke thuat toan.

B.  Két qua thiee nghiém

Chon méy anh thtr nhit lam may anh tham khdo, va thyc
hién chyp dong thoi 5 may anh. Hinh anh dugc chuyp tir 5 may
anh nhu Hinh 4.

4 5
(b) Hinh anh may anh 2,3, 4,5
Hinh 4: Hinh anh goc cta cac camera.

Tir cac hinh anh gdc duoc chup trén ta c6 thé thiy phan
g mau cta 5 may anh khong gidng nhau. Cu thé vé sy khac
biét dang ké vé do sang va do twong phan. Va dé hé thong 5
may anh nay tao ra mot phan tmg vé mau sic va do twong
phan nhat quén ta thuc phuong phap da dé xuit ¢ trén.

Hinh 5: Két qua trich xuét diém twong tmg chung.

Hinh 5 1a két qua cua qua trinh thuc hi¢n budc mot cta
phuong phap d& xuit, ta c6 thé thiy cac diém twong tng
chung di duoc ndi timg cdp tir may anh tham khao 1 va hinh
anh géc may anh 3. Cubi cing, khi ta di c6 diém tuong tng
chung nay ta thuc hién budc hai cua phuong phap va két qua
dugc thé hién ¢ hinh 6. Két qua cho ta thiy hinh anh dong
nhit vé mau sic va do tuong phan so véi hinh anh trude khi
hi€u chinh.



4 5
Hinh 6: hinh anh da duogc hiéu chinh.

C. Danh gia
* Dya trén két qua hinh 6 ching t6i thuc hién tao mot
ban d6 nhiét (Heat map) cho 3 kénh mau RGB nhu hinh 7 dé
co thér thiy duoc sy thay doi rd rét qua qua trinh hiéu chinh

mau sac.
: : :
(a)
| | o |.
(b) |
| : |
; . :
| | |
(d)

Hinh 7: Ban d6 nhiét cho 3 kénh mau RGB sau khi hiéu
chuén. (a) may anh 2, (b) may anh 3, (c) may anh 4, (d) may
anh 5.

Danh gi4 chit lugng hiéu chinh mau sic khi sir dung thém
ban kiém tra mau. Cha y dén ban kiém ta thdy mdi tong mau
dai dién cho mot tong bu dép mau tai vi tri cia né trong khong
gian mau RGB dugc xac dinh boi gid tri mau khi hi¢u chinh.

Nhu vay mau trong hinh anh s€ dugc két ndi dén mdt tong
mau bu dap.

Trén sy phan tich dinh lugng cua ban d6 nhiét khong gian
mau tring dai dién cho gia tri trung binh trong khong gian
méau RGB. Céc gia tri mau trong hinh anh camera gan hon véi
gia tri trung binh. Diéu nay khang dinh rang phuong phap higu
chuén mau cong tac ciia chung toi c6 kha nang manh me trong
viéc dam bao tinh nhat quan mau sic gitra cic may anh va dai
dong cao.

= Dua trén do lgi cong huong g {r,g,b} va d6 1éch bu
cong b{r, g, b}. Sau khi giai quyét hé¢ théng tuyén tinh quéa
dinh ta dugc g{0.61, 0.49, 0.37} va b{93.6, 75.8, 58.4} cAn cai
dat cho tat ca camera. Chung t6i thuc hién qua trinh thuc
nghiém sau 5 lan lap.

Kénh Gia tri Camera | Camera 2 Camera 3
mau mély Trude Sau hiéu Trude Sau hiéu Trudc Sau hi¢u
chuan hiéu chinh chinh hiéu chinh chinh hiéu chinh chinh
R {176,1 {198.1, {176, {160,79.2, {176,12, {124,65,6 {176,12,
2,12} 98,9 8} 12.1,12} 79.2} 12} 5} 12}
G {12,17 {98,198.1, {12.1,17 {79.2,160, {12,176, {65,124,6 {12,176,
6,12} 98} 6,12} 79.2} 12} 5} 12}
B {12,12, {98,98, {12,12,1 {79.2,79.2 {12,12,1 {65,65,12 {12,12,1
176} 198.1} 76} ,160} 76} 4} 76}

Béng 1. Biéu thi gia tri mau cua hinh anh chua hi¢u chinh va
hinh anh da hiéu chinh.

Bang 1, ta nhan thdy mau sic hinh anh cua 3 camera 1, 2,
3 ¢6 gia tri kénh mau RGB khac nhau, khong dong nhit vé
mau sdc. Sau qua trinh thyc hién hi€u chinh dya trén phuong
phép dé xuét ta théy, céc kénh mau cla cdc camera hoi tu vé
gi4 trj mau chuén clia 3 kénh RGB. Diéu nay khang dinh thém
rang phuong phap dé xuat cua ching tdi 6 tac dong manh mé
vé hiéu chinh dong nhat vé& mau sic clia nhidu camera.

V. KETLUAN

Bai bao nay, chiing t6i trinh bay mot phuong phap hiéu
chinh mau sic cho hé thong nhiéu may anh. Van dé chinh sira
mau sic duge thuc hién bang cac giai quyét hé thong tuyén
tinh qua dinh va trong d6 két hop thém viéc dinh hinh dai
dong dé dam bao thém vé& pham vi dong cua mau sic thich
hop cho cac hinh anh duwgc chyp. Chung t6i thyc hién chup
hinh st dung ban kiém tra mau va thuc hién trich xuét céc
diém tuong ung chung dé giai quyét bai toan. Phuong phap
duoc thuc hién trén hé théng may anh thuc va hdi tu nhanh
chong trong nhiéu lan 13p. Két qua 1a hinh anh dong nhat vé
mau sic gitta cac may anh ma con dam bao do tuwong phan
cao.
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