CAN2.0 - Controller Area Network
1. NGUYEN NHAN VA LICH SU PHAT TRIEN

Controller Area Network (CAN hay CAN Bus) 1a mét giao thtrc truyén thong ndi
tiép rat hiéu qua cho cac tng dung diéu khién thoi gian thuc véi mirc d6 an toan cao. Y
tudng cia mang CAN dugc nhom k§ su tai Bosch (https://www.bosch.com/), Duec,
nghién ctru tir ddu thap nién 1980. Ho d3 nghién ctru mot cong nghé bus méi ding trong
xe 6 t6 ma co thé cho phép dua thém nhiu chtrc ning vao nita ma sé luong day ndi

khong qua 16n.

1.1. Nguyén nhan ra doi

Chuan CAN ra doi v6i muc dich ban dau 1 phuc vu cho nganh coéng nghiép xe 6
t6. Trude khi st dung chuan CAN, viéc két ni giita cac khdi (module) diéu khién trong
xe hoi rat phtic tap va yéu cau nhiéu day néi. Khi nganh cong nghiép xe 6 t6 phat trién,
cac khéi diéu khién dién tir vi nhiéu chtrc ning phuc tap (diéu khién than xe, diéu khién
ctra, diéu khién dong co, thu thap dir liéu cac cam bién, dinh vi xe, ...) trong xe ngay cang

nhi€u lam viéc bo tri két nd1 cang trd nén phuc tap, ton kém va bao tri khé khan.
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Hinh 1. Minh hoa két néi cicthanh phin didu khién trong xe & té khi chwa s dung chudn CAN

Hinh 1. Minh hoa két ndi cac thanh phan diéu khién trong xe 6 to khi chua sir
dung chuin CAN



CAN ra doi da giai quyét cac van dé ton tai. Cac module chi can 2 ddy dé két ndi

v6i nhau. Viéc thém hay b6t module trong bus CAN d& dang. Viéc truyén dit liéu c6 do

tin cay cao, toc d§ nhanh.

1.2. Tém lwge lich sir phat trién
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Hinh 2. Minh hoa viéc két néi cac thanh phan diéu khién trong xe 6 t6 st dung bus CAN

Lich sur phat trién ciia CAN duoc tom luoc nhu sau:

1983: Bat dau du an phat trién mang trén xe hoi trong ndi bo hing Bosch.

1986: Chinh thtrc gidi thi¢u giao thirc CAN.

1987: Nhitng chip diéu khién CAN dau tién xuat hién & nha san xut linh kién ban
dan Intel va Philips.

1991: Bosch xuat ban thong s6 k¥ thuat CAN 2.0.

1992: Thanh 1ap nhom cac nha sir dung va san xuat CAN qubc té: Hoi CAN tu
dong hoa (CiA). Hoi CiA xudt ban giao thic Lép tmg dung CAN (CAN
Application Layer, CAL). Nhiing chiéc xe Mercedes-Benz dau tién duoc trang bi
CAN xut hién.

1993: Xuét ban tiéu chuan ISO 11898.

1994: CiA t6 chirc Hoi nghi CAN quéc té lan thir nhat (iCC). Allen-Bradley gidi
thi¢u giao thirc DeviceNet.

1995: Xuat ban Tiéu chuan ISO 11898 sira ddi (dinh dang khung mé rong). CiA
xuat ban giao thirc CANopen.



Giai thich:

e CiA (CAN in Automation): La nhém cac nha san xuit va sir dung trén thé gi6i
phat trién va hd trg CANopen va cac giao thic CAN co ban 16p cao hon khac.
Pay 1a t6 chuc phi loi nhuan duoc thanh 1ap tir ndm 1992 dé cung cap thong tin vé
cong nghé CAN co ban, san xuét va tiép thi. C6 khoang 500 cong ty 1a thanh vién
cta td churc phi lgi nhuén nay va c6 tru s¢ chinh dat tai Nuremberg, Duc.

e DeviceNet va CANopen: 13 hai chuin quy dinh hoat dong cia CAN & 16p cao hon
(Application Layer) dua trén chuan CAN (Chuan CAN quy dinh viéc thuc thi giao
thirc & 16p Lién két dir liéu (Data Link Layer) va 16p vat Iy (Physical Layer))

1.3. Thudc tinh & wu diém cia bus can

e Pon gian, chi phi thdp: Nhu di trinh bay & trén, bus CAN chi ¢6 2 day gitp két
ndi cac module diéu khién véi nhau d& dang hon khi so sinh véi cach lam
truyén thong. Kém theo d6 1a nhiéu loi ich vé viéc dé lap dat va dé sua chira,
bao tri khi ¢6 su ¢d.

e Tao ra mot giao thirc chung dé nhiéu nha cung cap khac nhau c6 thé phat trién
cac module diéu khién twong thich véi nhau

e Tinh uu tién cua thong diép (Prioritization of messages): mdi thong diép dugc
truyén ra tir mot nat (node) hay tram (station) trén bus CAN déu c6 mirc uu
tién. Khi nhiéu thong diép dugc truyén ra bus cung lac thi théng diép c6 mirc
wu tién cao nhit s& dugc truyén. Ca thong diép co6 mirc wu tién thip hon s& tam
dirng va duoc truyén lai khi ba ranh. Viéc xac dinh muc vu tién cta théng diép
dira trén cu tao (cdu tric) thong diép va co ché phan xir quy dinh trong chuan
chuan CAN.

e Céau hinh linh hoat: Cho phép thiét 1ap c4u hinh thoi gian bit, thoi gian dong b,
do dai dir liéu truyén, dir li¢u nhan, ... (tham khao thém datasheet ctia mQt ngoai
vi CAN trong vi diéu khién bat ky dé c6 thong tin cu thé)

e Nhin dir liéu da diém voi sy dong bo thoi gian: mot thong diép co thé duoc

nhan bdi nhiéu node khac nhau trong bus cung luc. Tat ca cac node trén bus déu



c6 thé thy thong diép dang truyén trén bus, tlly vao cdu hinh & mdi node ma
node s& quyét dinh c6 chap nhén thong diép nay hay khong.

e Nhiéu master (Multimaster)

e Phat hién va bao hiéu 16i: Mdi thong diép c6 kém theo md CRC (Cyclic
Redundancy Code) dé thuc hién kiém tra 13i. Néu 13i xuét hién, node nhéan s&
b6 qua thong diép 15i va truyén khung bao 18i (error frame) 1én bus CAN. Mdi
node trong bus c6 bd dém quan 1y 16i truyén nhén riéng dé xac dinh trang thai
16i cua chinh n6. Néu 16i xuét hién qua nhiéu, mot node ¢ thé tu dong ngat
khoi bus. Ngoai ra con mot sé dang 18i khac co thé duoc phat hién véi chuan
CAN.

o Tu dong truyén lai cac thong diép bi 16i khi bus ranh: Mot thong di¢p duoc
truyén ra bus néu bi 13i thi s& khong mét di ma node truyén thong diép nay s&
gilt n6 lai va ty dong phat lai thong diép nay khi bus CAN ranh cho dén khi

thanh cong. Diéu nay gitip dam bao tinh toan ven dir liéu trong bus

1.4. Pham vi rng dung

Hién nay CAN duoc tng dung trong rat nhéu linh vuc khac nhau nhu: Xe 60, tau
khach va tau hang, hé thong dién tir hang hai, dién tr may bay va hang khong, tu dong
héa nha may, diéu khién mdy cong nghiép, tu dong hoa toa nha, thang may (thang nang
va thang truot), thiét bj phu ting y té,....véi tbe do bit c6 thé 1én dén 1 Mbit/s.

e Ung dung mang trong cong ty: cac hé thong co thé sir dung chuan CAN dé xay
dung mang phu dé thuc thi khoi dong hé thong va hd tro thao lap "nong" (hot-
swapping) thiét bi trén cac bo PC 16n dung dé dinh tuyén.

e Trong bénh vién, mang CAN co thé su dung dé diéu khién cac thiét bi trong
phong nhu dén, bang dién tir, may ndi soi, may X-quang, camera, may in, ....
(giao thirc co thé sir dung 1a CANOpen)

e Tu dong hoa trong nha may: viéc diéu khién ty dong hoa céc thiét bi co thé sir

dung giao thirc DeviceNet, mot giao thirc xay dung trén chuin CAN



Hé thdng thang may: Cac bo diéu khién thong tin véi nhau qua bus CAN & céc

tAng va bo mach chinh

CAN bus
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Bo hién thj trong cabin

Bo hbi ti€p !
Bo diéu khién cabin

Bo & céc tang Bo nit nhin

Hinh 3. Minh hoa két ndi cac bo diéu khién trong hé théng thang may



